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Vragen. van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen 
geen vragen worden beantwoord. 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 

„zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
„de volgende condities. Voor abonnees à f 2,45 per 
пг. + verzend- en verpakkingskosten. Voor niet- 
abonnees à f 3,50 per nr. + verzend- en verpak- 
kingskosten. Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20, tot 3 
nrs: f 3,25, tot 6 nrs. f 4,50. 


Abonnementen Belgie: 

Кре lezers kunnen zich abonneren door toe- 
zenden van een postwissel of giro-overschrijving op 
| giro 2256026 t.n.v. ЕТ! postbus 93 Bilthoven, door 


bet verschuldigd bedrag te betalen in Nederlandse ` 


dens (zelfde condities als voor Nederlandse le- 
j 8). Op. de achterzijde van de postwissel s.v.p. 
BEER vermelden waarvoor de betaling is be- 
oel 1 
erige landen: prijzen en condities worden op 
aanvraag verstrekt. 


Abonnemente! 
22.56.026 t. n.v. ЕТ! Postbus 93 Bilthoven. 
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Speciale onderwerpen ---- 


Serie Digitale Electronica deel 2 
Leren door experimenteren .. 
Komt buizengeluid weer terug? . 
Ruis-reduktie systemen 
Serie Electronica voor iedereen deel 9 
Introduktie in de toepassing van microprocessors 
Electronica morgen 
Ontwerpen van microcomputers deel 3 


"Projekten ооооооооооооооооо 


Multi option clock 2, klok met LED-display 
Vindt uw partner in het donker 

met de ETI LED-Hanger 

Systeem 68: CUTS-kaart 

Kleine schakelingen: 

Toerental indikator 

Diepvriesalarm 


CJNICUWS • • • • • so eee ооо оь 


Nieuws allerlei 
Handelsnieuws 


DATA SHEET LM 3911 
ETI-Boekenservice.... 
ETI-Voorbericht … 
Onderdelenservice 
Printservice 
Technische Tips 


Speciale aanbiedingen»... 


ETI Nascom | microcomputer kit 


Jaarabonnement Nederland f 29,50 (m.i.v. 1-6-'78 f 32,50) door overmaking van dit bedrag op gironr. 


Voor abonnementen welke in de loop van het j jaar worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk an 


‚nog resterend aantal maanden maal f 2,45 (m.i.v. 1-6-78 f 2,70) i. 


m. onze computer administratie. Aan het. 


aar ontvangt u een acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar. 
Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het E adres. 


Advertentietarieven: Op aanvraag. 


uteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltel jk overnemen var 
d van ETI is zonder schriftelijke toestemming van ETI verboden. Schakelingen en ontwerpen zijn door ir 


[ ctrooi beschermd en zijn uitsluitend voor ` geb 


ordelijk wo den gesteld voor eventuele nvolko 


der volgende uitgave 


ik toegestaan. Alle mogelijke zor 
en en ontwerpen. te voorkomen. ET kan. echt 








STUDIO 


sound system 








perfection 10 silence 
TIM VAARWEL! (En 


Een zelfbouw eindversterker 
met nòg betere specificaties! 


* Brom en ruis —100 dB. * Vervorming onhoorbaar 
* Vermogen 50 Watt continu * Slew rate >20 Volt/ 4 Sec. (geen TIM) 
* Vermogen 90 Watt piek * Fase draaiing <15° bij 20 Khz. - 8 Ohm - 2 uF 


Dit verstaan wij onder "stille perfectie" 


En de prijs Is onwaarschijnlijk laag = == == — == = = = = 
BON stuur mij uw specificatieblad 


m 
f. 495. (incl. BTW) О Eindversterkers 


[1 Regelversterkers 
Vraag een folder aan en ПЕМ ontvangers 


overtuig U van de 
uitstekende prestaties van 
het Studio Sound System. Adres: 





Naam: 
Woonplaats: 


| Schieweg 30 j Б a WM 
r B ec Rotterdam Bon opsturen aan Artelec 
Tel. 010-672655 Antwoordnummer 950 Rotterdam 3.78 
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EEN ENORM 
SUCCES!!! 


DIGITALE 
VOLTMETER 


Eindelijk een 
betaalbare 
DVM! 
Ongelooflijk 
nauwkeurig! 
Zak formaat 
Voeding : 9V 
batt. of 
externe net- 
voeding 
Autopolarisatie 


Meet bereiken: 


Draagtasje 19.95 
65-9005 Netv. 16.90 


* Uitgangsimp :.4, 8, 16 ohm en 25V, 70V lijn 


32-2023 


1 mV — 1000V = 
1 V = 500v 

1 pA — 200 mA = 
1 9 — 20 MOhm 


22-199 





77/78 catalogus met veel nieuwe artikelen en nieuwe prijzen ligt gratis voor u 
’S gereed іп 149 TANDY winkels in Nederland en België 


TANDY 
PRIJS : 


199; 


100 W PA 
VERSTERKER 


"| ° 4 mic. ingangen! 
1 *  Auxiphono ingang! 
. 

. 


Priority mic SW! 
Anti-Larsen 
schak.! 


649, 


35 W PA 
VERSTERKER 


e 2 mic. ingangen! 
* — Auxiphono ingang! 


* Priority mic SW! 


e Uitgangsimp : 4, 8, 16 ohm en 25V, 70V lijn 37 Q= 


32-2022 


SPANNINGSVERLAGER 
12V NAAR 9 EN 6V DC 


*  Gewoon in sigareaansteker 
steken! 

* Met 3 verschillende uit- 
gangsstekers! 

Keuzeschakelaar 6 of 9 V, polari- 

teitsomkeerschak., kabel 150 cm. 

Tot 0,3 A.270-1532 24.95 


S-DEC BREADBOARD 


DIGITALE AUTO KLOK 


e — Precies! 0.5 sec.Jdag. 
* ingebouwd kristal 

* — 12V gelijkspanning 
Eenvoudig in/te bouwen in iedere 
auto. Heldere 8mm hoge groene 
cijfers. Bestseller in de USA! 
277-1003 


BLOBBOARDS 


4x127 351. 4,45 95x127 351. 6,25 


254x1523st. 19,4 


SPECIALE PRIJS 
Geldig tot 31 Maart 


SC? 


SPAART BENZINE! WEES WIJZER! 
TRANSISTOR-ONTSTEKING 

Compleet apparaat, geen kit, met inbouw 
instructies, spaart benzine, milieu vriende- 
lijke uitlaatgassen, minder slijtage, betere 
koude start! 

270-9111 


pn 

SPECIALE AANBIEDING! 745° 

Geldig- tot 31 Maart 44956 
EES 


43 bereiken 


Beveiligd 


22-204 


32,50 
57,50 
74,50 
159,50 
179,50 
54,50 
12,95 
9,95 
27,50 


1kQN 
20 kQ/V 
20 kQ/V 
100 kQ/V 
Fet-Vom 
Trans.Tester 
Signaal-Sp. 
Circuit Tester 
VU-meter 70x57 mm 


MICRO-PROCESSOR IC 8080-AN 


8 bereiken 
18 bereiken 
25 bereiken 
28 bereiken 
28 bereiken 

5-50 mA 


N kanaal silicon gate mos CPU chip. Een der 
meest geavanceerde micro-processor IC's ter 
wereld voor een unieke prijs! Met instructies 40 
pens huis. 

276-2510 59,- 


STATIC RAM 2102 


875 


Willekeurig toegankelijk statisch geheugen met 
capaciteit van 1024 woorden, DTL TTL compati- 
bel, enkele 5V voeding 16 pens huis. 
276-2501 


Er zijn meer dan 6000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio-Shack in USA) over de gehele wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% 
op meetinstrumenten bij afname van meer dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland : Vijzel- 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. België : Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. “Prijzen kunnen enigszins verschillen in 
Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusief B.T.W. 


LF GENERATOR SINUS/VIERKANT 


Sinus en blokgolf! 

3 Uitgangsniveaus tegelijk beschik- 
baar! 

Zeer lage vervorming (0.05%/kHz 


Typ) 
6 Hz - 100 kHz in 4 bereiken 
Uitgangsniveau continue regelbaar en 
afleesbaar In volt en dB op grote 
schaal! 
Ideaal voor amateur en professional op audio 
gebied! 22-9510 DCH 


Al onze IC's zijn : Eerste keus, fabrieksvers, 
individueel verpakt, met instructies. 


TIL SERIE 74 
7475 
7476 
7485 
7486 
7490 
7491 
7492 


7400 
7402 
7404 
7406 
7407 
7408 
7410 
7413 7493 
7420 s 74121 
7427 d 74123 
7430 d 75491 
7432 Ц 75492 
7440 E 74145 
7441 : 74150 
7442 1 74154 
7447 > 74190 
7448 74191 
7451 A 74192 
7472 z 74193 
7473 74194 
7474 А 74196 
- SERIES 4000 
74602 A 4001 
74C02 + 4011 
74C04 4013 
74608 4017 
74C74 p 4020 
74676 E 4027 
74C90 4049 
746192 4050 
746193 6.65 40106 
40192 
4511 
4518 
LINEAIRE IC'S 
709 245 | 703 


pis sape bete 
meo tnt t 
D D OND AN 


741 2.45 555 
748 2.45 556 
1458 
LM-324 
LM-349 4x748 
LM-3911 temp. contr. 
LM-566 усо 
LM-567 lone decod. 
LM-3909 LED Flash/Osc. 
LM-339 Quad Comp. 
VOLTAGE REGULATORS 
723 2-37V 150mA 
7805 5V 1A TO 220 
7812 12V 1A 70 220 
7815 15V 1A TO 220 
LM317T 2.37V 1.5А 
AUDIO IC’ 
FM Demodulator 
Low Noise IC ST 
0.5W Versterk. IC 
2x2W Versterk. IC 
5W Versterk. IC 
2x6W IC 
20W IC 
TRANSISTORS 
TIP 110/115 Darlington 
NPN/PNP 60V 2A 
2N 4921 NPN 40V 1A 
2N 4918 PNP 40V 1A 


2x741 
4x741 


LM-1800 
LM-378 
LM-386 
LM-377 
LM-384 
LM.379 
TDA-2020 





























MANIFESTATIE VAN 
MODELBOUW EN 
ANDERE TECHNISCHE 
HOBBY'S 


(23 tot en met 27 maart 1978) 
Utrecht zoekt kontakt met de gehele 
wereld 

Een van de noviteiten van de Jaar- 
beurs in 1919 was de draadloze tele- 
fonie. Op 7 februari 1919 richtte Han- 
So Henricus Schotanus à Steringa 
Idzerda zich tot de Minister van Wa- 
terstaat met het verzoek om met zijn 
Nederlandse Radio Industrie en Phi- 
lips Gloeilampenfabriek een demon- 
stratie te mogen verzorgen van 
draadloze telefonie vanuit een mon- 
sterkamer op het Lucasbolwerk naar 
het Vredenburg, locaties waar in die 
jaren de beurzen plaatsvonden. Twee 
weken later wordt de toestemming 
verleend. Voorwaarde was dat geen 
hinder werd veroorzaakt. Tijdens de 
derde Nederlandsche Jaarbeurs van 
24 februari tot en met 8 maart 1919 
vonden de uitzendingen tot veler 
stomme verbazing plaats. Men dacht 
aan bedrog. Er zou wel een kabel - + 
1.200 meter - onder de weg doorlo- 
pen. Maar al spoedig kwamen berich- 
ten uit Utrecht en IJsselstein en later 
uit Amsterdam, Ginneken en Den 
Haag over het ontvangen van de ge- 
sprekken. De weg voor draadloze 
telefonie was opengelegd. 


Nu bijna zestig jaar later zullen leden 
van de V.E.R.O.N., Vereniging voor 
Experimenteel Radio Onderzoek in 
Nederland vanuit de Jaarbeurs ver- 
bindingen gaan maken met zend- 
amateurs over de gehele wereld. 
Voor deze gelegenheid wordt een 
speciale Q.S.L. kaart uitgegeven. Een 
en ander zal gebeuren in het kader 
van de manifestatie ‘Techniek in vrije 
tijd’. Het radio-zendamateurisme 


vormt een onderdeel van deze mani- 
festatie voor modelbouw en andere 
technische hobby's. 

"TECHNIEK IN VRIJE TIJD' wordt 
gehouden in de Irenehal van de Jaar- 
beurs te Utrecht van 23 tot en met 27 
maart 1978. 








Het programma omvat de volgende 
hoofdgroepen: 

modelbouw, elektronica, sterrenkun- 
de, film en foto en materialen, ge- 
reedschappen en voorlichting over 
deze liefhebberijen. Behalve de in- 
zendingen van nagenoeg alle op 
deze gebieden werkzame verenigin- 
gen en stichtingen zal er een baan 
zijn voor lijnbestuurde vliegtuigen en 
radiografisch bestuurde helicopters 
en race-auto's. Een bassin van circa 
250 m? wordt aangelegd voor het 
demonstreren met schepen 

De kom van het Merwedekanaal di- 
rekt achter de Irenehal is beschik- 
baar voor wedstrijden met radio be- 
stuurde zeil- en speedboten. Binnen 
bevinden zich verder trein- en tram- 
tafels, een baan voor stoomtreinen 
van ruim 50 meter lengte, hobby- 
computers en veel op het gebied van 
de lucht- en scheepvaart. 

De manifestatie 'TECHNIEK IN 
VRIJE TIJD' is ondergebracht in de 
Irenehal van de Jaarbeurs te Utrecht 
en is dagelijks van 23 tot en met 27 
maart 1978 geopend van 10.00 - 17.00 
uur. 


De Hobby Computer Club zal op de 
beurs ‘Techniek in vrije tijd’ welke 
van 23 tot en met 27 maart in de 
jaarbeurshallen te Utrecht wordt ge- 
houden een stand van 50 m2 hebben. 
Er zal een groot assortiment zelf- 
bouw computers te zien zijn met 
daarbij de volgende toepassingen: 
— Eliza, een psycho-analytisch pro- 
gramma 

— een real-time operating system 
— een model spoorbaan 

— basic assemblers en editors 

— een lichtkrant 

Tevens zullen op deze stand alle 
inzendingen van de door de HCC 
uitgeschreven tekenwedstrijd te zien 
zijn (motto-robots, computers en 
techniek, inzendingen voor 22 
maart). 









NIEUW DRAAGBAAR 
AUDIO CASSETTE 
RECORDING SYSTEEM 
VAN BELL EN HOWELL 


Het CMS 2000 audio recorder sys- 
teem werkt met standaard compact 
cassettes. 

Dit automatische en compacte sys- 
teem kan twee audio en/of tijdcode 
signalen registreren bij een snelheid 
van 175 inch per seconde onder ex- 
treem ruwe omstandigheden. Moni- 
toring geschiedt door gescheiden 
opname en weergave koppen. Auto- 
matische versterkings regeling zorgt 
voor kwaliteits opnames over een 
groot ingangsniveau bereik. Een op 
draaggolf reagerend relais (carrier 
operated relay) kan de recorder auto- 
matisch starten en stoppen. De start- 
tijd in de stand automatisch is 15 
milliseconden. 

Hand of automatische bediening is 
naar keuze inschakelbaar en de ultra 
snelle ‘start - stop! mogelijkheid van 
het tape transport verzekert een 
maximale opnametijd en vermijdt on- 
nodig verlies van data tijdens aanlo- 
pen van het loopwerk. Als optie is een 
afstandbedieneenheid leverbaar, 
waarmee alle  bedieningsfunkties 
kunnen worden uitgevoerd. Met deze 
remote control optie is het mogelijk 
de tape snelheid continu te regelen 
van 0,93 tot 2,81 inch per seconde. 
Twee of meer CMS 2000 modules 
kunnen worden gekoppeld om conti- 
nu in overlap mode te kunnen regi- 
streren. Het systeem kan worden 
gevoed uit 115/220 wisselspanning 
of uit 22 tot 32 V DC. Opgenomen 
vermogen is 50 VA. 

Tafel en rackmount versies zijn lever- 
baar in 1 tot 4 eenheden configura- 
ties. Afmetingen 120 x 222 x 355 cm. 
Gewicht 4,6 kg. 

BELL & HOWELL Groothandelsge- 
bouw - Postbus 29037 - Rotterdam 
3004 - Tel. 010 - 141166. 

















KOMT 27 MHZ TOCH 
NOG EENS IN 
NEDERLAND? 


De NCBF (Nederlandse CB Federa- 
tie) krijgt gestalte, op zeer korte ter- 
mijn zal er een blad uitkomen met 
allerhande nieuws en de eerste ver- 
enigingen worden aangesloten. De 
aansluiting bij de Europese CB Fede- 
ratie is een feit. De NCBF is verzekerd 
van de steun van bijna alle (West)- 
europese CB-organisaties in hun 
streven naar CB-vrijheid in Neder- 
land. Ook werd reeds contact ge- 
zocht met de nieuwe Staatssecretaris 
van Verkeer en Waterstaat. 

Er zijn ook nog mensen, die nog niet 
goed beseffen dat er een federatie is 
en dat die er is om CB-vrijheid te 
bedingen. Blijkens een stencil, dat 
wij onlangs in handen kregen, is er 
iemand die weer een andere overkoe- 
pelende organisatie wil beginnen. De 
NCBF kan hem niet tegenhouden, 
maar toch zal hij zich niet bij de 
Europese CB Federatie aan kunnen 
sluiten, zoals in het stencil werd ge- 
suggereerd. Laten degenen, die een 
vrije 27 MC wensen, met de NCBF 
samenwerken en verdeeldheid voor- 
komen. Er kan samengewerkt wor- 
den, want de NCBF is een democrati- 
sche organisatie waar iedere (posi- 
tieve) 27 MC-er terecht kan. Op 18 
maart houdt de NCBF haar eerste 
jaarvergadering, waarbij alleen de 
aangesloten verenigingen aanwezig 
zullen zijn. Alle bekende groeperin- 
gen zullen worden uitgenodigd. 
Uiteraard zijn ook niet bij de NCBF 
bekende groeperingen welkom. 
Overigens is de NCBF altijd bereid 
over allerlei zaken tekst en uitleg te 
geven. U kunt contact opnemen via 
Postbus 11, Terneuzen of telefonisch 
(01150)-17729. 


IC VOOR HET 
ONTSTEKEN VAN 
THYRISTORS 

Een nieuwe geïntegreerde schake- 
ling met een van 0 tot 180? continu 
instelbare fasehoek zal de tot nu toe 
voor het sturen van thyristors, triacs 
en transistors toegepaste discrete 
schakelingen gaan vervangen. Daar- 
naast is de nieuwe TGA 780 ook 
geschikt als nulpuntschakelaar en 
als spanning/frequentie-omzetter. 
In de eerste plaats werd de in een 16- 
polige DIL-behuizing ondergebrach- 
te TCA 780 echter ontwikkeld voor 
het verliesvrij sturen van thyristors, 
triacs en transistors door middel van 
fase-aansnijding. Bij een voedings- 
spanning van 8 tot 18 V, een stuurfre- 





STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


DENK TANK 


Een van de wetten van Murphy zegt 
dat hoe belangrijker iets is, des te 
moeilijker is het te vinden. 

Militaire gebruikers van moderne 
komponenten hebben minder onder- 
houdspersoneel ter beschikking, wil- 
len ingewikkelder werk doen in een 
kortere tijd maar vragen grotere hoe- 
veelheden van een kwaliteit, die beter 
is dan in de industrie gebruikelijk is. 
Hughes Aircraft heeft een nieuwe 
oplossing voor dit probleem ontwik- 
keld. 

Het is een microprocessor bestuurd 
apparaatje voor foutendetektie, en 
het heet ‘Technician's Maintenance 
Information System’ (TMIS). 
Normaal maken technici gebruik van 
gedrukte handboeken. Voor grotere 
systemen vormen die handboeken 
een metershoge stapel. Zelfs als die 
handboeken het benodigde ant- 
woord bevatten, blijven ze een pas- 
sief iets en stellen ze de reparatie- 
technikus alleen in staat te vinden 
wat hij zoekt, als hij het überhaupt 
vinden kan. 


quentie tussen 10 en 500 Hz en om- 
gevingstemperaturen tussen 0 en 
70° C kunnen de stuurimpulsen con- 
tinu worden verschoven tussen 0 en 
180° fasehoek. De uitgangsstroom 
bedraagt 50 mA. Met een TCA 780 
kunnen bijvoorbeeld twee antiparal- 
lelgeschakelde thyristors worden 
ontstoken. De fasehoek wordt hierbij 
bepaald door een potentiometer. Bij 
de negatieve halve periode wordt de 
stuurimpuls via een transmator naar 
de gate van de ene thyristor geleid, 
terwijl bij de positieve halve periode 
de andere thyristor direct wordt ge- 
stuurd door een andere uitgang van 
de TCA 780. 

Het sturen van triacs geschiedt op 
overeenkomstige wijze. Voor het stu- 













Het nieuwe systeem bestaat uit een 
keyboard en een display, een micro- 
processor met een floppy disk ge- 
heugen. (De inhoud van een hele 
stapel handboeken kan op een paar 
floppy disks gezet worden). 

Het systeem kan de fout aanwijzen 
aan de hand van vragen die door de 
technikus gesteld worden en vertelt 
hem welk onderdeel vervangen dient 
te worden, laat zien waar dat onder- 
deel zit en hoe het veranderd moet 
worden. Tegelijkertijd laat het appa- 
raat weten welk gereedschap en wel- 
ke testapparatuur er gebruikt moeten 
worden en hoe die toegepast moeten 
worden. 


Door de enorm gestegen 
kostprijs zien wij ons 
genoodzaakt m.i.v. 1 juni 1978 
de prijzen van ETI te verhogen. 


De losse verkoopprijs zal dan 
f 3,25 gaan bedragen en een 
abonnement f 32,50. 








ren van transistors is het IC voorzien 
vaneen extra massa-aansluiting (pen 
12). 

Gezien de snelle groei op het gebied 
van microprocessor systemen en 
komponenten, alsmede ter realise- 
ring van een groter marktaandeel op 
dit gebied, heeft Motorola Inc. voor 
Nederland per 1 januari 1978 Manu- 
dax Nederland B.V. aangesteld als 
specialist vertegenwoordiging. 
Manudax verwacht, naast de reeds 
bestaande vertegenwoordiging, voor 
het gehele spectrum van de door 
Motorola uitgebrachte microproces- 
sors en gerelateerde apparatuur een 
goede bijdrage te kunnen leveren tot 
een verdere vergroting van de groep 
gebruikers van deze systemen. 

























































NIEUWE 15 MHz 
OSCILLOSCOOP: KLEIN 
VAN STUK MET GROOT 
BEELDSCHERM 


Het oscilloscopenprogramma van 
Philips is uitgebreid met een nieuwe 
universele, tweekanaals  oscillo- 
scoop, de PM 3211. Een opvallend 
instrument door zijn geringe afmetin- 
gen en zijn verhoudingsgewijs groot 
beeldscherm. Het frontpaneel meet 
slechts 13,5 bij 30 cm, waarvan door 
het beeldscherm 8 x 10 cm wordt 
ingenomen. De bandbreedte be- 
draagt 15 MHz, de gevoeligheid 2 mV 
per schaaldeel. Het is een universeel 
toepasbare oscilloscoop, die zowel 
geschikt is voor service-werkzaam- 
heden, als voor toepassing in labora- 
toria, bij produktontwikkeling en 
voor onderwijsdoeleinden. 


Do 
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Vele gebruiksmogelijkheden 

De PM 3211 heeft diverse triggermo- 
gelijkheden. In de stand 'auto' is de 
triggering automatisch en geheel on- 
afhankelijk van de 'duty cycle' van het 
signaal. Het triggerniveau wordt na- 
melijk afgeleid van de maximale am- 
plitude van het signaal. In de stand 
‘level’ kan de oscilloscoop nauwkeu- 
rig op ieder gewenst punt van het 
signaal worden getriggerd. Vanzelf- 
sprekend heeft het instrument ook 
nog een externe triggermogelijkheid. 
De PM 3211 is een tweekanaals-in- 
strument met een aantal extra moge- 
lijkheden. Kanaal B kan worden om- 
gekeerd (inverted) en dus bij kanaal 
A opgeteld worden of ervan afgetrok- 
ken. Bovendien kan kanaal B als X- 
ingang dienst doen waardoor X/Y- 
metingen mogelijk zijn met behoud 
van de gevoeligheden van het B-ka- 
naal. 





Simac Electronics b.v. - Veldhoven. 


EEN NIEUWE COUNTER- 
TIMER TOT 35 MHz. 


Nieuw van Gould Advance is een 5 
digit counter-timer model TC 320, 
met een frequentiebereik tot 35 MHz. 
Door het veelvuldig toepassen van 
CMOS, Schottky en dikke film weer- 
standsnetwerken, heeft men een zeer 
betrouwbaar instrument ontworpen. 
De TC 320 meet frequentie, verhou- 
dingen, perioden, tijdsintervallen en 
totaliseert. De hoogOhmige ingang 
heeft een ingangsgevoeligheid van 
10 mV. Door een speciale trigger- 
funktie geeft de uitlezing een nul 
aanwijzing, indien het ingangssig- 
naal niet voldoende is voor een juiste 
werking van de ingangsversterker. 
Bovendien is de meter uitgevoerd 
met AGC circuit, flankselectie en 
triggerniveau-instelling. Het instru- 
ment heeft een robuuste doch attrac- 
tieve behuizing met een hoogte van 
88 mm, een diepte van 258 mm en een 
breedte van 180 mm en weegt 2,27 
kg. Als optie kan een batterijvoeding 
geleverd worden. Een temperatuur 
gecompenseerd (0-35? C) kristal op- 
tie is leverbaar, waardoor de kristal- 
nauwkeurigheid toeneemt van 1 x 10- 
Stot 1 x 10-7 en detemperatuurstabili- 
teit van 1 in 105 (0-35? C) tot 2 in 106 
(0-50? C). De TC 320 heeft uiteraard 
de bekende Gould Advance garantie- 
termijn van twee jaar. 
























STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


EEN NIEUWE DIGITALE 
THERMOMETER VAN 
SIKA ELECTRONIC 


Deze firma levert een compacte, 
draagbare digitale thermometer 
compleet met ingebouwde nikkel- 
cadmium batterij en netvoedings- 
eenheid, geschikt voor 220V. De 
TT4000 meet temperaturen in het 
gebied van —200 - +750°C, terwijl 
een BCD of/alsmede een analoge 
uitgang (10mV/° C) als optie verkrijg- 
baar is. Als temperatuuropnemer 
wordt gebruik gemaakt van een 
PT100 thermokoppelprobe, volgens 
DIN 43.760 en is leverbaar in vier 
verschillende uitvoeringen. 


Algemene gegevens: 

Range: —200 to +750° C. 

Definition: 0,1°C from —199,9? to 
+199,9° С. 1,0°C from —200?C to 
+750° C. 

Display: 31⁄ digit, 7 segment L.E.D. 

Operating temperature: 0 to +60° C. 
Voeding: oplaadbare Ni-Ca cellen of 
netvoeding. 

KLAASING - REUVERS BV tel. 076- 
879250 BREDA. 





MINIATUUR 
KERAMISCHE FILTERS 


ITT Components Group Europe in- 
troduceert een reeks keramische fil- 
ters onder de type-aanduiding Serie 
14. Deze filters zijn opgebouwd op 
een enkele piézo-elektrische wafer 
met vier resonatoren. Deze mini- 
atuur-componenten zijn geschikt 
voor toepassing in stereotuners, ra- 
dio's en autoradio's. 

Type CFM107M14 heeft een centraal 
frequentiegebied van 10,62 MHz tot 
10,78 MHz in stappen van 0,04 MHz + 
35 kHz voor iedere frequentie. De —3 
dB  bandbreedte bedraagt 290 
+ 40 kHz en de —40 dB bandbreedte 
is maximaal 650 kHz. De tussenscha- 
keldemping bedraagt maximaal 12 
dB; de minimale parasitaire response 





is 50 dB (10,7 +1,5 MHz). De in- 
gangs-/uitgangsimpedantie be- 
draagt 470 ohm; de rimpel is maxi- 
maal 1 dB. Het filter, dat een door- 
slagspanning van 50 V= heeft, is ge- 
schikt voor temparaturen tussen —20 
en +80°С. 

Type CFM107K14 heeft dezelfde ka- 
rakteristieken als het vorige filter, 
met uitzondering van de —3 dB 
bandbreedte die 240 +40 kHz be- 
draagt en de minimale parasitaire 
response van 38 dB (10,7 + 1,5 MHz). 
Dit filter wordt gekenmerkt door een 
hoge selectiviteit, waardoor het met 
name geschikt is voor ontvangers in 
streken waar sprake is van congestie 
van het radioverkeer. 

ITT NEDERLAND, POSTBUS 118, 
RIJSWIJK (Z-H) TEL. 070-949305 





TEST OSCILLATOR MET 
LAGE VERVORMING EN 
600 OHM BALANS 
UITGANG 


De J3B test oscillator van Gould Ad- 
vance heeft een frequentie bereik van 
10 Hz - 100 kHz in vier decaden en 
uitgebreide uitgangsmogelijkheden 
zoals lage vervorming en een 
600 Ohm balans uitgang. Het instru- 
ment heeft een 6:1 overbrenging op 
de frequentie instelling om een hoge 
resolutie, gekombineerd met een mi- 
nimum aan uitschommelingen te 
waarborgen. Het instrument is ge- 
heel getransistoriseerd, hetgeen re- 
sulteert in een minimum aan warmte- 
dissipatie, goede frequentie en am- 
plitude stabiliteit en grote betrouw- 
baarheid. De gebalanceerde 600 
Ohm zwevende uitgang op de J3B 
geeft 15 V eff. in 600 Ohm. De uit- 
gangsspanning kan op een meter 
afgelezen worden; deze kan in 20 dB 
stappen tot 60 dB verzwakt worden 
en met een variabele verzwakker nog 
eens 20 dB. 

Er zijn nog drie andere uitgangen: 
— een 1 W laagohmige uitgang met 
3 V eff. uit 10 Ohm; 

— een uitgang met lage vervorming 
(typ. 0,02%) die 2,5 eff. uit 5K afgeeft 
en 

— een 0 - 5V blokgolf uitgang met 
stijg- en afvaltijden van 1 usec max. 
Alle uitgangsspecs gelden voor ge- 
lijktijdige volle belasting van alle uit- 
gangen en zijn kortsluitvast. Overbe- 
lasting wordt aangegeven op de uit- 
gangsniveaumeter. De J3B heeft de 
afmetingen: 27 x 27 x 13 cm en weegt 
6 kg. 

Voor meer informatie: Simac Electro- 
nics - Veldhoven. 
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EAGLE INTERNATIONAL 
ELECTRONICS B.V. - 
ROTTERDAM 


Deze jonge B.V. die zich in ruim een 
jaar tijd een eigen plaats heeft ver- 
overd op de Nederlandse markt is 
onlangs uitgekomen met een nieuwe 
uitgebreide kleurencatalogus. Hierin 
staat het uit ruim 500 artikelen be- 
staande assortiment duidelijk afge- 
beeld, voorzien van tekst met de be- 
langrijkste gegevens. 


Het artikelpakket is verdeeld in 8 
hoofdgroepen, te weten: 1. Hi-fi ap- 
paratuur. 2. Audio. 3. Microfoons en 
mengpanelen. 4. Public address ver- 
sterkers en luidsprekers. 5. Inter- 
coms en alarm apparatuur. 6. Test en 
meetapparatuur. 7. Electronica on- 
derdelen. 8. Audio aansluitkabels. 


De in Londen ontwikkelde appara- 
tuur wordt elders, veelal in Japan, 
gefabriceerd. De fabricage staat on- 
der voortdurende controle van 
EAGLE INTERNATIONAL, die eigen 
vestigingen heeft in Tokyo en Seoul. 
Behalve het EAGLE assortiment im- 
porteert EAGLE Nederland ook het 
complete programma CELESTION 
luidsprekers. CELESTION is reeds 
vele jaren een bekend merk op de 
Nederlandse markt. Nieuw in het pro- 
gramma zijn de Ditton 22, een com- 
pact 3-weg systeem geschikt voor 
versterkers tot 80 Watt en de gemodi- 
ficeerde uitvoering van de beroemde 
Ditton 15, waarin nu de T2350 
tweeter uit de nieuwe UL reeks is 
gemonteerd met een frekwentiebe- 
reik dat doorloopt tot 28 kHz. De 
Ditton 15 XR is geschikt voor verster- 
kers tot 60 Watt. 
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Hou de tijd, de datum en 
alarmerende zaken in de 
gaten met dit veelzijdige 
ontwerp. Deze maand 
geven we de details van 
de uitvoering met een LED 
display. 


De MOSTEK МК50362 waar dit ont- 
werp op is gebaseerd, is misschien 
wel het meest veelzijdige klok IC dat 
nu voor de amateur beschikbaar is. 
Het IC heeft twee onafhankelijke 
alarm tijden, een vier jaren kalender, 
de mogelijkheid om ofwel LED ofwel 
fluorescerende displays direkt te stu- 
ren en een verbazingwekkende on- 
gevoeligheid voor zijn elektrische 
omgeving. 

Om alle mogelijkheden van de klok 
zoveel mogelijk uit te buiten presen- 
teren we in feite twee klokken: een 
met een LED en een met een fluo- 
rescerend display. Beide kunnen uit- 
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gevoerd worden als alarm- of als 
huiskamerklok, gebouwd op prints 
met voorzieningen voor alle moge- 
lijkheden en voor beide display for- 
maten. 


DE LED UITVOERING 


Deze keer dus de volledige beschrij- 
ving van de LED versie; de liefheb- 
bers van een fluorescerend display 
moeten het maart nummer te pakken 
zien te krijgen. Het daar gebruikte 
display is de Futaba 5LTO2 (niet-mul- 
tiplex). 

Omdat het IC zelf de stromen voor 
het common cathode display levert, 
moet erop gelet worden dat het maxi- 
mum niet wordt overschreden. Dit 
maximum is ca. 10 mA per segment, 
en voor alle zekerheid moet je niet zo 
ver gaan. 

De mogelijkheden die de 50362 biedt, 
zijn alle via printbanen uitgevoerd: 
kies de mogelijkheden die je wilt en 
vergeet de andere. 





Als er toepassingen zijn die je niet 
omschakelbaar wilt uitvoeren, hoef je 
de desbetreffende printbaan maar 
met een draadje aan die voedings- 
spanning aan te sluiten die het voor 
jou gewenste resultaat oplevert. 


TIJD VOOR DE DATUM 


Rond de Atlantische Oceaan is er een 
verschil van mening hoe de datum op 
digitale klokken en horloges weerge- 
geven moet worden. De Amerikanen 
geven de voorkeur aan de volgorde 
maand-dag, terwijl wij dag-maand 
aanhouden. En omdat wij wij zijn, 
doen wij het op onze manier. 

Figuur 1 geeft het totaalschema voor 
de 24-uurs uitvoering en met onze 
datumindicatie. De onderdelenop- 
stelling uit fig. 2 gaat hier ook van uit. 
Er is echter maar een kleine ingreep 
noodzakelijk voor een 12 uurs aan- 
duiding. Dit laat fig. 3 zien, D4-7 
vervalt en een PM (na de middag) 
indicator wordt toegevoegd. 

In de 12-uurs opbouw is onze datum 
aanduiding niet realiseerbaar, omdat 
het onmogelijk is met twee segmen- 
ten het cijfer 3 te vormen! 

Als je echter nog meer schakelaars 
wilt toevoegen, moet je eens naar fig. 
5 kijken, waar je kunt zien hoe je kunt 
omschakelen van een 12- naar 24- 
uurs aanduiding en van dag-maand 
naar maand-dag weergave. Vergeet 
dan niet pen 12 goed aante sluiten en 
pen 14 voor de datum aan Vss te 
leggen: 


DE OPBOUW 


Als je gebruik maakt van de aanbevo- 
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len print, komt het bouwen enkel 
neer op een wirwar van bandkabel, 
als je deze tenminste kunt betalen! 
Het lijkt misschien vreemd de print 
op de bovenste helft te monteren, 
maar dit maakt de verbindingen naar 
het display veel korter en maakt het 
mogelijk de transformator centraal 
op de bodem te plaatsen, zodat de 
stabiliteit beter is. 

Met de aangegeven Verobox past de 
print netjes op de bevestigingsgaten 
en is het mogelijk de transformator 
aan de andere kant te monteren. Eris 
ruimte voor een miniatuur 6-0-6 V 
trafo. 

Schuifschakelaars zijn ook bruikbaar 
i.p.v. de duurdere tuimelschakelaars 
met middenstand (maar dat ziet niet 
zo mooi uit). Monteer eerst de draden 
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Fig. 1 


Het volledige schema van de LED klok. 


Bedenk dat de schakelaars vervangen 
kunnen worden door draadjes naar de 


geschikte voedingsspanning als de specifieke funktie niet 
omschakelbaar hoeft te zijn. Als je een metalen doos gebruikt, 
moet hij natuurlijk geaard worden. 


op de print omdat het display makke- 
lijker hanteerbaar is dan de gemon- 
teerde print. 

Gebruik voor het IC een voetje; echt, 
het is het risico niet waard! 


De alarm uitgang van de 50362 heeft 
drie mogelijkheden die door pen 16 
gekozen worden. Als radio/toon is 
gekozen, gaat op de wektijd de radio 
uitgang pen 20 naar Vss en klinkt na 8 
minuten de toon. Beide blijven aan 
tot er gereset wordt. Probeer daar 
maar eens doorheen te slapen! 

De toon heeft een frekwentie van 200 
à 1000 Hz en zijn spanning is gedu- 
rende 8,3% van de tijd gelijk aan Vss. 
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Alarm 1 houdt na een uur op, maar 
alarm 2 niet; maar beide kunnen ge- 
reset worden. 

In de 'slaap' toestand telt het display 
af naar het uitschakeltijdstip. Als de 
vereiste tijd verstreken is, schakelt de 
radio uitgang uit. 

Juist. Je hebt de klok gebouwd en 
ingeschakeld. Het display flitst met 1 
Hz aan en uit en geeft de verkeerde 
tijd aan. Goed is anders! Schakel 
weer aan en uit tot overal nullen op 
het display staan en de dubbele punt 
aan blijft. 

Bij 'min. stellen' gaat de klok lopen. 
Ook kunnen bij het inschakelen de 
nullen direkt verschijnen. e 
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24 uurs weergave, met dag-maand beugels, enkel tientallen centimeters 
uitvoering. Zie tekst voor andere bandkabel! Merk op dat de print aan de 
mogelijkheden. bovenkant zit. 


Weerstanden alle !;W 5% 
R1 680R 


R2,3,4,5 1k 
R6 6k8 
R7 47R 
R8 4k7 


Condensatoren 
C1 1000u 16V 
Ca 500u 25V 


Halfgeleiders 
Q1 ACY 17 o.i.d. 
D1-7 1N 4001 o.i.d. 
IC1 MK 50362N 


Schakelaars 

SW1,2 Dubbelpolige 
tuimelschakelaar 
met middenstand 

















SW3,4 
SW5-9 


Displays 

Common cathode 7-segments LED, 
niet meer dan 10 mA per segment 
nodig hebbend. Alternatief: MCD461 
display module 


Diversen 

TL 220/6-0-6V bij 500 mA of meer 
FS1 100 mA netzekering 

print ETI klokprint A 

Verobox 75-1239-K 

Glaasje 
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Fig. 4 Ware grootte van de print voor de 
LFD klok. De bevestigirigsgaten staan 
als richtlijn gegeven. In sommige 
gevallen past de trafo op de gaten bij 
de 6-0-6 aanduiding. 
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Fig. 5 Rechts: Hoe het principeschema 
te wijzigen voor een omschakelbare 
12-24 uurs weergave en/of 
Amerikaanse/Europese datumweergave. 
Denk dan aan pen 12! 
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gekozen. 
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MITCHELL ELECTRONICS TILBURG 


Jan Aartenstraat 70. 


8 TV-SPELLEN 


Met IC AY-3-8600 

Horizontale en vertikale beweging, geluid via TV, 5 terug- 
kaatshoeken, aut. puntentelling, aut. balsnelheid, aut. veld- 
wisseling en verschillende serveermogelijkheden. 

Alléén als bouwpakket leverbaar, zonder kast, voeding, 
schakelaars en potmeters. 

Prijs: kleur f 164,—; zwart/wit f 129,—. 





Specialist in elektronica-onderdelen en -apparatuur. 
Sortimentenlijst gratis op aanvraag. 
Voor 2 gulden aan postzegels ontvangt u onze nieu- 
we catalogus. 

Een kleine greep uit ons programma. 















L.M. 723. 1.65 


Joystick potmeters f 37,50 per stel. NE. 555 428 Bacio en EV Bulzan 
Losse spelbeschrijving met schema en prijslijst verkrijg- B.C. 107b. 0.55 Diverse T.V. IC's 

baar door storting van f 2,— op giro 909515 of f 2,— aan P. 5101 3927 Alles voor het maken van Prints. 
postzegels in gesloten enveloppe naar: E SC Seeche er, 
A. Debels, Postbus 10252 te Amsterdam. Tel. 020-327464. LEDS. V.A Sa уал 1000:17:00 diur 


L M. 7812. 455 MITCHELL scherp in prijs en kwaliteit!! 
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DOOR EXPERIMENTEREN 





Ter introduktie van TTL hebben we 
het IC SN7414, een Schmitt inverter 
(inverterende niveau detektor) geko- 
zen, dat bovenaan links op het expe- 
rimenteerplaatje zit. (Omdat alle TTL 
IC's met SN beginnen, zullen we deze 
letters in de toekomst weglaten en 
verwijzen naar b.v. de 7414). 


Het schema van een inverter is het- 
zelfde als van een inverterende ge- 
liikspanningsversterker met een 
hoge versterking (fig. 1), met als in- 
gang een emitter van een transistor 
en met als uitgang een klasse B trap 
die 16 mA in elke richting kan leveren 
(naar +5 V of naar aarde). Dit soort 
ontwerp, dat kenmerkend is voor 
TTL-schakelingen, heeft voor ons 
belangrijke konsekwenties. 
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SLIKKEN OF GEVEN 


Een belangrijk gevolg is dat de in- 
gangsimpedantie nogal laag is als de 
ingangstrap geleidt. Als de ingang 
zweeft, zorgt de verbinding van de 
basis van de eerste transistor met de 
+5 V ervoor dat de emitter aanslui- 
ting ook hoog is (+5 V); de eerste 
transistor spert in deze situatie. De 
normale werking van een inverter is 
dat een hoog niveau (ofwel '1') aan de 
ingang een laag niveau (ofwel '0') aan 
de uitgang tot gevolg heeft, zodat Q2 
gaat geleiden door de hoge spanning 
op de collector van Tr1 en op zijn 
beurt via Q4 de uitgang aan aarde 
legt. Zoals boven al gezegd is, kan 
hierdoor een stroom van 16 mA gaan 
lopen vanuit een positieve bron; in 


TTL taal: de uitgangstrap kan een 
stroom van max. 16 mA trekken (slik- 
ken, Engels: sink). 


BEDANKT FANS 


Als we de ingang aan aarde leggen, 
en daarmee dus de emitter van Q1, 
loopt er door de basis een stroom die 
begrensd wordt door zijn weerstand 
die aan de +5 V hangt. Er loopt dan 
een stroom van ca. 1,6 mA van de 
basis naar de emitter (bepaald door 
de begrenzingsweerstand). Het is erg 
belangrijk dat welke weerstand dan 
ook welke tussen de emitter (de in- 
gang) en aarde gelegd wordt klein 
genoeg is om te voorkomen dat de 
emitterspanning boven de 0,5 V stijgt 
bij normaal gebruik. Dit is zeker zo 
als een TTL ingang gestuurd wordt 
door een uitgang van een ander TTL 
circuit. Omdat een TTL uitgang een 
stroom tot 16 mA kan verwerken, d.i. 
de stroom van 10 ingangen, stijgt de 
emitterspanning niet te hoog voor 
een betrouwbare werking. Dit heet 
een ‘fan out van tien aan de uitgang. 
Omdat we bij deze schakelingen al- 
leen geinteresseerd zijn in hoge en 
lage signaal niveaus, moeten we er 
zeker van zijn dat hierover geen on- 
zekerheid bestaat. De gebruikelijke 
TTL grenzen zijn: een maximum van 
0,8 V voor het /age niveau en een 
minimum van 2,2 V voor het hoge 
niveau. Bij voorkeur moet je deze 








Fig. 1 Een kenmerkende TTL inverter 
schakeling (a). De waarde van R1 is ca. 
Sk, ter beperking van de basisstroom tot 
1,6 mA. (b) Symbool. 
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Fig. 2 Aansluitingen van de SN7414N 
Hex Schmitt inverter. 


spanningen niet te dicht naderen; als 
je TTL ingangen wilt sturen vanuit 
een ander soort uitgang, moet je er 
zeker van zijn dat de uitgang laag- 
ohmig genoeg is om een stroom van 
1,6 mA te kunnen slikken bij een 
spanning van minder dan 0,5 V; dit 
komt overeen met een uitgangsimpe- 
dantie van 300 ohm of minder. 


DE OPBOUW 


Controleer of de 1 en 0 lijnen op je 
experimenteerplaatje allemaal aan- 
gesloten zijn, en verbind ze met de 
voeding. Gebruik bij een externe ge- 
stabiliseerde voeding gekleurde dra- 
den en verbind deze met de 1 en 0 
lijnen op het plaatje. Als je de op het 
plaatje aanwezige voeding wilt ge- 
bruiken moeten de draden naar de 
stabilisator lopen. 


Controleer, terwijl geen andere ver- 


bindingen gelegd zijn, dus geen van 
de IC's op de 1 of 0 lijnen is aangeslo- 
ten, of de spanning op de 1 en de 0 
tussen de 4,75 en 5,25 V ligt met 
ingeschakelde voeding. Schakel de 
voeding weer uit. Deze controle moet 
steeds gedaan worden als een vari- 
abele voeding wordt gebruikt, omdat 
de TTL schakelingen beschadigd ra- 
ken als een ingang aan de 0 V gelegd 
wordt wanneer de voedingsspanning 
te hoog is. 


VIER VOOR VIER 
TOEPASSINGEN 
Sluit de voedingen op de 7414 aan, 
+5 Vaan pen 14 en pen 7 aan aarde. 
Precies als bij alle verbindingen, wor- 


den ook deze gemaakt door stukjes ` 


draad (geïsoleerd) te solderen tussen 
eilandjes op het plaatje, zoals in fig. 3. 
Deze verbindingen kunnen altijd blij- 
ven zitten (zonder andere verbindin- 
gen trekt dit IC ca. 85 mA stroom). 

Sluit nu een weerstand van 470 ohm 
en een LED aan t.b.v. de schakeling 
van fig. 4. Voor deze aansluitingen 
kunnen we een vrij eilandje gebrui- 


ken zoals in fig. 3, waarbij de weer- 
stand verbonden is met het vrije ei- 
landje en pen 2 van de 7414 en de 
LED van dit eilandje naar de 0 V. Let 
er op dat het huisje van de LED 
meestal een platte kant bezit bij de 
draad die naar de 0 moet. 

De LED gaat nu branden als de uit- 
gang van inverter 1 (er zijn er zes) 
hoog is. Schakel de voeding in - de 
LED moet uit blijven omdat de ingang 
aan pen 1 zweeft en dus hoog is. Kijk 
nu eens wat er gebeurt als pen 1 even 
met aarde wordt verbonden via een 
draadje (hoeft niet gesoldeerd te 
worden). 






NAAR +5 V 
F А +5 


Fig. З Verbindingen met de + en — 
lijnen m.b.v. draadjes. Dit toont ook de 
LED met zijn 
stroombegrenzingsweerstand (fig. 4). 


BRUG OVER DE 
EILANDJES 


Verwijder de draad en probeer een 
brug te slaan tussen pen 1 en de nul 
via weerstanden van lage waarde, 
beginnend met 220 ohm en dan ho- 
ger. Wat is de maximum waarde 
waarbij de LED nog brandt? 


Fig. 4 LED indikator schakeling. 
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100n 
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AANSLUITINGEN IC 


VERWIJZING NAAR 
NUMMERS OP 
EXPERIMENTEERPLAAT 


'SCHMITTEN' MET 
HINDERNISSEN 


Het werkelijke schema van de 7414 is 
uitgebreider dan in fig. 1 aangegeven 
is. Deze inverters zijn Schmitt trigger 
inverters, aangeduid door het sym- 
bool van fig. 5(a); er wordt gebruik 
gemaakt van enige meekoppeling om 
de overgang van 1 naar 0 veel sneller 
te maken dan bij een versterker al- 
leen het geval zou zijn. 

Een eenvoudige diskrete Schmitt 


Fig. 5 Schmitt trigger. (a) Symbool. (b) 
Principe schema. (c) Grafiek van de 
uitgangsspanning als funktie van de 
ingangsspanning. 
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FREKWENTIE 


trigger als in fig. 5(b) bevat een mee- 
koppeling via de gemeenschappelij- 
ke weerstand R2 aan de emitters. Als 
de basis van Q1 aan O ligt, is de 
collector van Q1 1 en geleidt Q2 
waarbij zijn basisspanning op een 
niveau ligt bepaald door de waarden 
van R1 en R2, b.v. 1,3 V. 

De emitter spanning ligt ca. 0,6 V 
(omdat we silicium transistors ge- 
bruiken) onder de basisspanning van 
Q2. Als we nu de spanning op de 
basis van Q1 langzaam opvoeren, zal 
er niets gebeuren totdat we de span- 
ning van 1,3 V bereiken; dan gaat Q1 
geleiden. 

Als dit gebeurt gaat de spanning op 
de collector van Q1 dalen, zodat de 
basisspanning van Q2 afneemt. Aan- 
gezien elke 80 mV daling van de 
basisspanning een vermindering tot 
een tiende van de collectorstroom 
van zijn originele waarde tot gevolg 
heeft (een nuttige en altijd geldige 
regel voor silicium transistors), gaat 
Q2 snel sperren, waarbij de stroom 
geheel door Q1 gaat lopen door de 
meekoppeling via de emitters. 

Als de basisspanning van Q1 weer 
afneemt, moet hij dalen beneden een 
waarde kleiner dan de basisspanning 


Fig. 7 Anti bounce schakeling. 





Fig. 6 Oscillator schakeling, met een 
grafiek van de benaderde frekwentie 
tegen condensator waarde. De 
frekwentie verandert aanzienlijk als de 
voedingsspanning varieert en als de 
waarde van de weerstand varieert. 


van Q2 voordat Q2 weer kan gaan 
geleiden. 

Aldus bestaat er een spanningsver- 
schil of hysteresis tussen de omscha- 
kelspanningen in de diverse richtin- 
gen, die aangegeven wordt in een 
grafiek van de uitgangsspanning als 
funktie van de ingangsspanning (fig. 
5). De vorm van deze grafiek wordt 
als symbool voor een Schmitt trap 
gebruikt. 


SLOW, SLOW, QUICK, 
QUICK... 


Omdat het normaletype TTL schake- 
ling uit een versterker bestaat met 
een zeer hoge gelijkspanningsver- 
sterking, is er een risico van meekop- 
peling zodat hoogfrekwente oscilla- 
ties kunnen ontstaan als de verster- 
ker, ook al is het maar eventjes, in het 
lineaire gebied gebruikt wordt nl. als 
de ingang zó ingesteld wordt dat de 
uitgang tussen de 0 en de 1 zit of 
langzaam verandert. Dit speelt geen 
rol als de overgang van 0 naar 1 
binnen de 30 nsec. of zo verloopt, 


























Fig. 8 Opstelling van de oscillator op 
het bord. 


maar in dit verband betekent lang- 
zaam 1 usec! (ја, microseconde, ofte- 
wel één duizendste seconde). 

Langzaam veranderende spannings- 
vormen treden op als andere schake- 
lingen zoals fotocel versterkers, mi- 
croschakelaars of tacho generators 
op TTL ingangen worden aangeslo- 
ten. Dit is een interface probleem. De 
oplossing is een Schmitt trap aan de 
ingang (aangenomen dat we een im- 
pedantie hebben die laag genoeg is 
om deze trap te sturen), omdat hij aan 
zijn uitgang een flank van 30 nsec. 
geeft bij elk type ingangssignaal, hoe 
langzaam ook. Als een Schmitt trig- 
ger eenmaal omgeslagen is, is een 


Fig. 10 Wijziging van de oscillator voor 
een gelijke aan/uit verhouding. Dit is 
niet nodig voor de toepassingen in deze 
reeks. 





relatief grote zwaai nodig om hem 
weer in de oude toestand te krijgen. 
Een Schmitt trap met hoge ingangs- 
impedantie is ook verkrijgbaar (SN 
72560). 


ZE NOEMEN HET 'DE 
BOUNCE’ 


Een van de unieke eigenschappen 
van dit soort schakeling is dat hij erg 
eenvoudig gebruikt kan worden als 
oscillator of kontakt dender onder- 
drukker (anti bounce). Een oscillator 
werking is mogelijk door een weer- 
stand van 330 à 820 ohm aan te slui- 
ten tussen in- en uitgang en een 
condensator tussen ingang en aarde. 
De schakeling is gegeven in fig. 6. De 
uitgangsspanning is een blokgolf 
met zeer korte stijg- en daaltijden en 
een ongelijke aan/uit verhouding. Als 
gebruik wordt gemaakt van mechani- 
sche schakelaars voor het sturen van 
TTL, kan z.g. kontakt dender moei- 
lijkheden veroorzaken. Dit gebeurt 
bij het sluiten van het kontakt, en 
daardoor kan een TTL ingang even 
zweven tijdens de 'bounce'. 

Het resultaat is een serie uitgangs- 
pulsen, hoewel er maar één verwacht 
wordt. Dit kan geen kwaad als de 
schakelaar slechts gelijkspannings- 
niveaus vastlegt, maar geeft aanlei- 
ding tot fouten als er b.v. geteld 
wordt. Om een schakelaar dender- 
loos te maken, kan de schakeling uit 
fig. 7 gebruikt worden. Het idee is dat 
de tijdkonstante groter is dan de 
bounce tijd van de schakelaar, zodat 
de spanningsverandering klein is als 
de schakelaar dendert, kleiner dan de 
hysteresis van de Schmitt trigger; 
dan treedt nl. geen verandering in de 
uitgang op. 








Fig. 9 De werking van de inverter. Een 
deel van de 7414 doet dienst als 
oscillator en een tweede deel als 
inverter. 


TERUG NAAR HET 
EXPERIMENTEERBORD 


Maak van unit 1 van de 7414 een 
oscillator met een weerstand van 680 
ohm еп een condensator van 680 uF 
zoals aangegeven. Laat de verbindin- 
gen met de LED intact, daar deze 
gebruikt kan worden om te laten zien 
dat de oscillator werkt. 

Schat de frekwentie door het aantal 
flitsen van de LED te tellen in een 
minuut, en dan het aantal te delen 
door 60. Demonstreer de werking van 
een inverter door unit 2 als in fig. 9 
aan te sluiten. Breng een verbinding 
aan van pen 2 naar pen 3 van het IC 
en een weerstand van 470 ohm van 
pen 4 naar een vrij eiland. Sluit een 
andere LED aan tussen dit eiland en 
aarde om aan te geven wanneer unit 2 
hoog is. Schakel weer in en de twee 
LEDs knipperen dan afzonderlijk. 
De oscillator kan veranderd worden 
in eentje met een gelijke aan/uit ver- 
houding door de schakeling van fig. 
10 te gebruiken. Enig geëxperimen- 
teer is nodig om de juiste waarde van 
de weerstand te vinden. 


EEN ORGEL 

Merk op dat de 7414 met zijn zes 
inverters als oscillator voor een elek- 
tronisch orgel gebruikt kan worden. 
Twee 7414's geven een bereik van 
twaalf tonen; delers kunnen toege- 
voegd worden voor de lagere fre- 
kwenties. 

Later in deze serie zullen we 7414's 
gebruiken voor oscillators die lang- 
zame klokpulsen kunnen genereren 
en als inverters en anti-bounce cir- ` 
cuits. De verbindingen die nu op het 
bord gemaakt zijn, kunnen blijven 
zitten. 
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Stelt u zich eens voor dat u voor een 
paar monitorboxen zit en naar enige 
mastertapes luistert. De eerste opna- 
me die u hoort is erg goed, een opna- 
me van uitmuntende kwaliteit, zoals u 
op aardig wat moderne grammo- 
foonplaten tegenkomt. De tweede is 
echter iets anders. 

Die is ook van zeer goede kwaliteit 
maar daarbij heeft hij nog iets ondefi- 
nieerbaars. Zou men dat 'spranke- 
lend’ kunnen noemen of ‘natuurlijk’? 
Het is moeilijk onder woorden te 
brengen, maar die opname heeft iets 
waardoor hij verschilt van andere, 
een onbekende faktor die deson- 
danks voldoende te herkennen is 
waardoor u iedere keer weer het ver- 
schil merkt. U weet echter dat beide 
opnames in dezelfde studio gemaakt 
werden met hetzelfde mengpaneel, 
dezelfde bandrekorders - de hele 
keten van microfoon tot mastertape 
is hetzelfde. Maar er is één klein 
verschil. De eerste opname werd 
weergegeven door een paar boxen 
die gestuurd werden door een mo- 
derne transistor versterker met een 
hoog uitgangsvermogen van 100W. 
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De tweede daarentegen werd weer- 
gegeven via een ouwe buizenverster- 
ker van 50W - en ongetwijfeld net zo 
hard klinkend. 

Waar zit 'm het verschil? 


BUIZEN VERSUS 
TRANSISTOREN 


Het is belangrijk om te stellen dat 
deze uiteenzetting bedoeld is om een 
kwalitatieve analyse te geven van 
punten die wij als oorzaak beschou- 
wen en voortkomen uit een paar jaar 
werken als geluidstechnici. Sommi- 
ge purten die wij naar voren brengen 
zijn al onderwerp van diskussie maar 
niet allemaal. Eén reden hiervoor is 
dat verscheidene ervan moeilijk te 
meten zijn - ze worden eerder 'erva- 
ren'. 

Tot een paar jaar geleden zou het 
standaard antwoord, dat u zou kun- 
nen krijgen van iedere zichzelf res- 
pekterende geluidstechnikus, als u 
hem vroeg: 'Waarom klinken buizen- 
versterkers beter dan transistorver- 
sterkers?', zijn: 'Eh, buizen produce- 
ren meer even harmonischen en u 


hoort die vervorming graag die muzi- 
kaler klinkt dan bij een transistorver- 
sterker. Daar komt nog bij dat tran- 
sistoren vervormingsvrijer werken 
dan buizen ooit gedaan hebben’. Te- 
genwoordog zou u niet meer hetzelf- 
de antwoord krijgen tenzij hij al z'n 
tijd alleen maar zou spenderen aan 
het luisteren naar testapparatuur in 
plaats van naar echte muzieksigna- 
len. 

De vraag die nog steeds overblijft is: 
‘Is vervorming gewoon een parame- 
ter die met testapparatuur gemeten 
kan worden of is Hi-Fi, om met de 
woorden van een respektabele fabri- 
kant te spreken, de beste benadering 
van het oorspronkelijke geluid'?' Wat 
betekent het om 0,000196 vervorming 
te hebben als het nog steeds niet 
klinkt als het origineel (en als de 
luidsprekers nog eens 2% vervor- 
ming toevoegen)? 


VERVORMD 
UITGANGSPUNT 


De stilzwijgende aanname bij het 
ontwerpen van geluidsversterkers 
met zogenaamd 'buizengeluid' is: 
'Musici houden van het geluid van 
een buizenversterker. Buizenverster- 
kers geven meer vervorming. Dus 
houden musici van vervorming.’ 
Daarom zijn er fabrikanten geweest 
die tot 25% tweede harmonische ver- 
vorming geven en een soort buizen- 
geluid voortbrengen, dat wellicht 
sommige musici mooi vinden maar 
waarvan anderen vinden dat het 
klinkt als een fuzz-box in plaats van 
als Hi-Fi. 

Dit geeft de indruk dat we niet alleen 
over vervorming praten. En als we 
gaan meten aan studio monitorver- 
Sterkers, vinden we nauwelijks signi- 
fikant verschil tussen transistor- en 
buizenversterkers. We mogen echter 
niet vergeten dat niet alle buizenver- 
sterkers goed klinken en dat niet alle 
transistorversterkers slecht klinken. 
De grootste problemen die inherent 
zijn aan transistorversterkers, zijn 
een direkt gevolg van ontwikkelingen 
in buizenversterkers. Deze proble- 
men, zoals we zullen zien, gelden 
bijvoorbeeld niet altijd voor klein-sig- 
naal transistorversterkers, zoals ge- 
woonlijk in Hi-Fi systemen toege- 
past. De problemen schijnen voort te 
komen uit de soort en grootte van 
tegenkoppeling. 


VERKEERD GEBRUIK 
VAN TEGENKOPPELING 


Er bestaan twee manieren om terug- 
koppeling in een versterker aan te 
brengen; terugkoppeling over de 
hele versterker, van uit- naar ingang 
of terugkoppeling per versterkertrap. 
Buizenversterkers, zoals de Leak 'tri- 
ple-loop feedback' serie, maakten 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1978 





gebruik van de laatste methode met 
slechts weinig terugkoppeling van 
uit- naar ingang (slechts zo'n 10dB). 
Andere buizenversterkers hadden 
voornamelijk terugkoppeling van uit- 
naar ingang en die klonken bijna net 
zo als de hedendaagse transistorver- 
sterkers. De voornaamste reden voor 
terugkoppeling over de hele verster- 
ker was waarschijnlijk een ekonomi- 
sche: een blik op het handjevol on- 
derdelen van een bepaalde, in goed 
aanzien staande Hi-Fi versterker 
geeft een indruk hoe goedkoop ze 
gemaakt kunnen worden. Maar het 
blijkt dat versterkers, waarbij iedere 
trap tegengekoppeld is, het zo vaak 
genoemde 'buizengeluid' voortbren- 
gen. 

Alles goed en wel zult u zeggen, wat 
is er dan verkeerd aan sterke tegen- 
koppeling van uit- naar ingang? Wel, 
daar zijn drie oorzaken voor op te 
noemen waarvan er één alom bekend 
is, maar de andere twee praktisch 
geheel onbekend zijn. 


TID (Transient 
Intermodulation 
Distortion) 


Bijna iedereen heeft wel vernomen 
dat fabrikanten sinds kort maatrege- 
len nemen tegen de pas ontdekte 
bedreiging van Transient Intermodu- 
lation Distortion, maar voor degenen 
die het fijne ervan gemist hebben, 
kunnen we het in grote trekken 
omschrijven als de vervorming die 
veroorzaakt wordt als de flank van 
een signaal op de ingang van een 
versterker sneller stijgt dan de loop- 
tijd van die versterker (d.w.z. de tijd 
die een signaal nodig heeft om van 
in- naar uitgang doorgegeven te wor- 
den). Dit kan resulteren in een piek 
van zuivere, 100% vervorming met 
een uitgangsvermogen dat alleen be- 


grensd wordt door het piekvermogen 
dat de voeding kan leveren. 

Er zijn twee manieren om dit te ver- 
helpen. Of de ingangstrappen van de 
versterker moeten in staat zijn om het 
maximale ingangssignaal zonder te- 
rugkoppeling te verwerken of de flan- 
ken van het signaal moeten langza- 
mer gemaakt worden om dit effekt te 
vermijden. De laatste oplossing 
wordt tegenwoordig algemeen toe- 
gepast en komt neer op het plaatsen 
van een laagdoorlaatfilter aan de in- 
gang om de frekwentieresponsie wat 
smaller te maken dan ‘vlak van DC tot 
de lichtfrekwentie'. 

TID kwam niet zo duidelijk naar vo- 
ren in bepaalde buizenversterkers 
door a) tegenkoppeling per trap 
waardoor de looptijd korter wordt (en 
misschien hebben elektronen in va- 
cuüm een hogere snelheid dan in 
halfgeleiders) en b) omdat het lineai- 
re gedeelte van de buizenkarakteris- 
tiek groter is dan het overeenkomsti- 
ge gebied bij transistoren. 


HET RICOCHET EFFEKT 


Een punt dat vaak over het hoofd 
gezien wordt is dat als de tegenkop- 
peling over de hele versterker groter 
wordt, de impedantie van de uit- naar 
ingang (d.w.z. de impedantie gezien 
vanaf de uitgang, via de tegenkop- 
pellus naar de ingang) kleiner wordt. 
Sommige transistorversterkers voor 
grote vermogens hebben een terug- 
koppellus met een impedantie van 
slechts een paar ohm. Dit komt door- 
dat transistoren gewoonlijk lage im- 
pedanties hebben. 

Maar hoe beinvloedt dit het voortge- 
brachte geluid? We herinneren ons 
dat versterkers meestal luidsprekers 
sturen in gelukkig normaal niet re- 
flektievrije kamers. Een luidspreker 
kan ook beschouwd worden als mi- 
crofoon en nu wordt het duidelijk dat 


als er geluid in de kamer uitgestraald 
wordt, het na een aantal keren weer- 
kaatst te zijn, weer opgevangen en in 
spanning omgezet wordt, die weer 
aan de versterkeringang verschijnt 
als de impedantie van de terugkop- 
pellus laag genoeg is. Vanuit een 
ander gezichtspunt kan men zeggen 
dat de luidsprekers belast worden 
door staande en andere drukgolven 
volgens een niet-lineair verband met 
de frekwentie. Het totale effekt is dat 
hetzelfde ` bron-versterkerluidspre- 
kersysteem in verschillende ruimten 
ook verschillend klinkt, terwijl een 
systeem dat dit effekt niet vertoont, 
slechts weinig afhankelijk is van de 
akoestische eigenschappen van de 
kamer. We merkten dit, toen we in 
een studio aan het werken waren, 
die (over)stuurd werden door welbe- 
kende  transistorversterkers van 
300W. Door een signaal van links 
naar rechts te bewegen veranderde 
het geluid aanzienlijk, veel meer dan 
men zou verwachten in een akoes- 
tisch gebouwde ruimte als een stu- 
dio. Toen we de studioversterkers 
echter vervingen door onze eerbied- 
waardige flessen, verdween het ef- 
fekt praktisch helemaal waarbij an- 
dere faktoren onveranderd bleven. 
De transistorversterkers hadden na- 
tuurlijk een sterke tegenkoppeling 
van uit- naar ingang en de buizenver- 
sterkers niet. 


FREKWENTIERESPONSIE 


De moeilijkheid bij het bestuderen 
van het Ricochet Effekt, en tot op 
zekere hoogte ook bij TID, is dat 
beide moeilijk te meten zijn. U moet 
ze eigenlijk door kritisch luisteren 
ontdekken want met gewonetestpro- 
cedures is het vaak heel moeilijk om 
het verschil tussen een goed of slecht 
klinkende versterker te meten. Eén 
punt is echter wel naar voren geko- 














BUIZENGELUID 


wens in de leerboeken staat dat 


men. We ontdekten dat een aantal 
vervelend klinkende versterkers een 
vrij smalle bandbreedte hadden zon- 
der tegenkoppeling (één exemplaar 
had -3dB punten bij 250Hz en onge- 
veer 8kHz en bij 40Hz en 15kHz was 
de responsie al gedaaldtot — 10dB!), 
terwijl de best klinkende versterker 
praktisch vlak was onder soortgelijke 
omstandigheden (— 3dB punten bij 
40Hz en circa 15kHz). Dit moet ech- 
ter nog verder uitgediept worden en 
het verwijderen van de terugkoppe- 
ling is niet altijd zo eenvoudig als we 
wel zouden wensen! 

Wat het ricochet effekt betreft, daar 
hebben we tot nu toe nog geen ande- 
re bevredigende verklaring voor ge- 
vonden (probeer het maar eens!). 


KONKLUSIES 


Als resultaat van het uitvoeren van 
subjektieve luistertests gedurende 
een paar jaar zijn wij er sterk van 
overtuigd dat de verklaring van het 
buizengeluid door tweede harmoni- 
sche vervorming GROTENDEELS 
OP ONWAARHEID BERUST. Trou- 


push-pull  uitgangstrappen even 
harmonischen vervorming elimine- 
ren. Waar wordt het dan wel door 
veroorzaakt? 

We denken dat de voornaamste re- 
den dat BEPAALDE buizenverster- 
kers beter klinken dan BEPAALDE 
transistorversterkers is, dat de eerste 
minder sterk tegengekoppeld zijn 
van uit- naar ingang, hetgeen minder 
TID geeft en het hypothetische effekt 
dat we aanduiden met ‘Ricochet Ef- 
fekt' vermindert. Sommige transis- 
torversterkers - meestal die met een 
laag uitgangsvermogen - klinken bij- 
zonder goed omdat hun lineariteit 
beter is, ze een kortere looptijd heb- 
ben enz. en daardoor ook minder 
Ricochet vertonen en minder be- 
zwaarlijke TID veroorzaken. (De mo- 
mentane TID van 100% is erger als de 
versterker 500W kan leveren dan in- 
dien deze slechts 2W kan leveren!) 


EN MEER KONKLUSIES... 


We zagen dat een goed ontworpen 
buizenversterker van goede kwaliteit 


genoeg vermogensreserve (bedenk 
dat een Tannoy Red, bijvoorbeeld, 
maar 35W afgeeft en geen 300!) en 
goede vervormingscijfers heeft, om 
met gemak een stuk muziek met al z'n 
subtiele details te kunnen weerge- 
ven, ongeacht wat kille meetresulta- 
ten aangeven. Tenslotte luisteren we 
naar muziek met al z'n plotselinge 
veranderingen en onregelmatige 
golfvormen en niet naar voor ons 
saaie sinussen. Dit aspekt van high 
fidelity - hoe goed een systeem de 
subtiele nuances van de oorspronke- 
lijke instrumenten kan weergeven - is 
iets waar maar weinig transistorver- 
sterkers (met mogelijke uitzondering 
van o.a. de Quad 405 met z'n totaal 
andere vorm van tegenkoppeling, de 
H/H monitorversterker met z'n speci- 
ale maatregelen tegen TID en de 
Yamaha versterker met vertikale 
FET's, die alle net zo prettig klinken 
als een buizenversterker) toe in staat 
blijken te zijn. 

Natuurlijk zullen een aantal mensen 
onze beweringen tegenspreken, die 
slechts voorlopig zijn en tot die men- 
sen zeggen we: luister zelf maar eens. 
Het is heel goed mogelijk dat een 
bekrompen geest meer vervorming 
veroorzaakt dan een (buizen)verster- 
ker onder test! e 














EL MEETAPPARATUUR 
VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


MULTIMETER 


кылт, 





+ Vloeibare FED-kristal display, 12/4 mm 
hoog 
* Automatisch nulpunt 


10 MOhm 
« Batterijvoeding 2x9 Volt 
* 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 V. gelijk- en wissel- 
stroom 0-1 Атр. weerstand 0- 
10 МерОһт 
+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 
+ 3-cijferige, bi-polaire indicatie 
Algemeen: Afm. 185x104x50 mm, gewicht 
580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 
+55°С, inclusief 
Set meetsnoeren. 
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* 0,1% nauwkeurigheid, ing. weerstand | | 








* Sinus, rechthock en zaagtand golven 

-150 kHz 

afstemming, $ keuze bereiken 

* Omschakelbare uitgangsspanning 0.1 en 
! Volt, tevens fijnafregeling. Vaor blok- 
golf tussen 0 en 5 Volt 

* Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

+ Spanningsstabiliteit: + DI dH. (1 Hz- 
20 kHz); + 0,5 dB (20 k Hz-150 kHz) 

* Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%, 1 kHz- 
30 kHz 3%, 30-150 k Hz 4% 








Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen ca. 2VA. 
20 mm. gew.: ca. 12 kg 








ZD 1003 ZD 4060 ZD 4055 
DIGITALE FUNCTIE DIGITALE 
GENERATOR MULTIMETER 





* Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 


omzetter 


* 28 meetbereiken, gelijk- en wisselspan- 
ning en stroom 0-1000 Volt, 0-10 Ampère 


(!) Weerstanden tot 20 MegOhm 
* Zeer heldere 11 mm LED's 


* Automatische polariteits indicatie 
* Overschrijding van het meetbereik wordt 
door aan/uitgaan van meetwaarde aan- 


gegeven. 


Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0,1%, 
netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 
men vermogen ca. 5 VA, afm. 138x67x220 


mm. gew. 1.6 kg. 


Marterlaan 10, Den Dolder. 


ZD 4050 
FREKWENTIE 
METER 









ZD 4050 FREKWENTIE-METER 
* Meetbereik 30 Hz-250 MHz 
* Heldere 6-cijferige, zeven-segment LED's 








* Ingangsimpedantie I| MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

+ Tijdbasis І MHz kristal gestabiliseerd 

+ Nauwkeurigheid + 1 digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 

10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA, 

afm.: 138x67x220 mm. Gew. ca. 1,8 kg. 













Wij zoeken kontakt 
met wederverkopers in 


Nederland en Belgié 
voor meetapparatuur. 
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Geheugens 
Microprocessors matra 
LO. Interfaces bouwstenen 





Famatra specialiseert zich sinds 1972 in PROMs: MMI 


geheugens en microprocessors. ROMs: ЕА, MMI, ROCKWELL 
Een uitgebreid programma staat tot uw EPROMs: EA. v 
beschikking, applicatie steun is in vele ei 


vormen mogelijk. RAMs: EMM semi, MMI, ROCKWELL 
Famatra probeert alles uit voorraad te MPUs: ROCKWELL 
leveren tegen goede prijzen. 1/ Ов: ROCKWELL, SMC 


Een telefoontje of een kaartje aan 


Antwoordnr. 33. Breda is voldoende voor VIDEO RAMs: MATROX 
nadere documentatie INTERFACEs ROCKWELL, SMC 


ROCKWELL: MPU, MEMORY, LO. INTERFACE MMI: PROMs 


256x4 6300163011 16 
PPS 4/1, Deze familie van single chip microcomputers wordt in grote aantallen gebruikt in alle soorten low = тегет булы 


cost toepassingen. De prijzen beginnen bij опа, $ 2.00. De dissipatie is laag (70 mW). de storing; Wë 14 63501 63511  1Hpin 
ongevoeligheid is hooq 64521 63531 Tun 
PPS 4 Een minimum configuratie bestaat uit 2 chips. uitbreidbaar tot een lors systeem met meer geheugen. 32x8 63301 63311 16 pin 
keyboard: display controller. printer controller enz 4 63081 63091 20 pin 
PPS 8 Het meest sophisticated microprocessor systeem op de markt. Het P channel proces zorgt voor lage 63351 63301 24 pin 
prijs, lage dissipati. hoge storingsongevoeligheid. Een shmme architectuur en krachtige instructie set zorgen 512x8 6381 63491  20pin 
voor hoge throughput. Branch tags en datapools zorgen voor grote besparingen ор ROM PPS heeft meer 63101 24 pin 
I O. controller en interface chips. dan welk ander MP systeem dan ook. Minimum configuratie is 2 chips EM 6311 24 pin 
6500 serie De 6500 serie bestaat uit N channel MPU's met of zonder klok op de chip. in 40 pin of 28 pin ук» ERR c I Gr Mfr ану 
package. Naast de gewone РІА zijn er ook combi chips met ROM. RAM. 1 O en Timer i A Ala ериш. 


8 M.P. assemulator kompleet ontwikkelingsapparaat voor alle PPS microprocessors ROMS: van 256 bit tot 10k bits 
System 65 Ontwikkelingssysteem met minifloppies voor de 6500 serie. FIFO:64x4 ` 10MH^ 
RAM s: van 64 bit tot Ik bits 


MATROX aantal aantal karakter BLINK invers éénstuk 
video rams regels kar/regel set video prijs 


EMM semi: STATIC RAMs ELEM М Koener e MN 


16 32 12Х и 1сазе г nee 765. 
4104 1кха ` 200ns 22 vin | MTX 2064 20 64 128u lcase nee 995.— 
4200 акхІ 200 ns 22 pin MTX 2480 4 80 64 128u lcase ja 1343.— 


4402 As) 100 ns 22 pin T " В 
4901 gg A50ns 18 pin ALT 2480 24 80 64`128и lcase ja ja 1015. 


484 Ikx4 450 ns 18 pin 
2114 Ikx4 A50 ns ZE" | MTX256** 2: grafische video ram 256x250 beeldpunten met vector plot: 64 Kbit RAM 2142— 


3539 ESO 400 ns n MTX 512** afische video ram: 512x512 beeldpunten met vector plot 256 Kbit RAM 4.726. 
lee EE 

binnenkort leverbaar 1024 x 8 stanc RAM ALT 256** 2: grafische video ram 256x250 beeldpunten geen vector plot 64 Kbit RAM 1:343. 
——— Eeer Ne —— 


Alle modellen: 50 Hz Europees TV standaard uitgang composite video. 
nteressante kortingen bij grotere aantallen 


SMC: LO. INTERFACE, MOS/LSI " 
COM 2017 2502 universal asynchronous receiver transmitter [UART) EA: EPROMs, ROMs 


COM 2601 universal synchronous receive r transmitter (USRT) 270 312x EPROM. 450 ns 
COM 1671 asynchronous ‘synchronous receiver + transmitter (ASTRO) 270% 1024 хх EPROM. 450 ns 
COM 5016.5036 — dual baud rate generator 
CAM 5026. 5046 baud rate generator Sk ROMs 
COM 5025 multi protocol synchronous receiver transmitter 16к ROMs 
„РС 6001 general interface controller (GIF) 32k ROMs 
CRT 5027 CRT controller Calculator chips 
KR 3600/2376 — keyboard encoder Keyboard encoders 
CG 5004/8002 — character generators (bit serial out) Digital clock IC's 
Custom MOS LSI 

binnenkort eveneens leverbaar Cassette controllers 

Floppydisk controllers. 





Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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Techniek van deze tijd 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet in zicht is. 
Ook ù kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niel meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin af er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 


ITT Vakleergangen 


Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ITT Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken - van 
een eenvoudige optel- en aftrek 
schakeling via een hypothetische micro- 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem - wordt u op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 

De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 

De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
leerboeken (naar keuze in Duits of 
Engels) die zijn opgezet volgens de 
beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 

Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 
of schrijven naar 


















Postbus 118 
2280 AC Rijswijk ZH 
Tel.: 070-949305 


Vakleergangen 


Industriële aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook 's avonds). 










ITT STANDARD Nederland 





16 types verkrijgbaar 






































































































bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 
Mengpaneel M S 2000 
Gecomb universeel/trans test 
in metalen etuis 
Politie-scanner v.a. 
1-kanaals mod lichtorgel 
3-kanaals mod lichtorgel 
4-kanaals looplicht + Sound 
Lichtorgel, ingeb. microfoon 
Handic Scanner 004 

Handic Scanner 006 

Handic Scanner 007 

70 cm antenne 10 el 

70 cm antenne 20 el 

2 m 8 el yagi 

2 m 8 el yagi 

8 el kruis yagi 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 













De meest flexibele behuizing voor 
elektronische apparatuur. 


GULLY Ev. 


Dokumentatie gratis op aanvraag. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT 
Postbus 48 - Tel. 02158-3393. 









99,95 


122,00 
395,00 
17,50 
45,00 
132,00 
95,00 
498,00 
498,00 
747,00 
19,95 
29,95 
49,50 
69,50 
99,50 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 



















































































Vind uw partner in het donker met dit 
aantrekkelijke knipperlicht. 


Om het zwakke geslacht ervan te 
overtuigen dat elektronika geen 
saaie zinloze bezigheid is, heeft me- 
nig elektrotechnikus voor z'n vrien- 
din eierwekkers en overkookindika- 
tors gebouwd. 
Dit soort apparaatjes kunnen echter 
niet op feestjes of op 'avondjes uit', 
waar ze het meest bewonderd zou- 
den worden aan den volke getoond 
worden, dus de meest voor de hand 
liggende oplossing is een elektroni- 
sche byouterie. 


HET PRE-LED TIJDPERK 


Voor LED's gemeengoed werden was 
het mogelijk om verlichte byouterie- 
en te bouwen met miniatuur buis- 
lampjes. Door het hoge stroomver- 
bruik was het echter nog steeds 
noodzakelijk zich te omgorden met 
zware batterijen, die door verborgen 
schakelaars uitgeschakeld konden 
worden. 
Met de tegenwoordige LED's en 
CMOS IC's is het mogelijk een byou 
te konstrueren dat niet eens een aan/ 
uit schakelaar nodig heeft. 


DE LED HANGER 


De LED hanger, zoals uit de foto op 
de omslag blijkt, is klein genoeg om 
om de nek gehangen te worden of om 
er een broche van te maken. 
De werking is als volgt. Door de kon- 
taktjes aan te raken zal het zeven- 
segment display ongeveer 8 sekon- 
den beurtelings twee initialen doen 
oplichten en vervolgens zichzelf 
weer uitschakelen. 
U hoeft zich niet te beperken tot die 
letters, die door een zeven-segment 
display weergegeven kunnen wor- 
den, u kunt ook LED's in het gewen- 
ste patroon opstellen, b.v. voor de 
letter M of K. 
Het prototype gaf de initialen BJ. 


MECHANISCHE 
KONSTRUKTIE 


Dit projektje vereist, alhoewel de 
schakeling niet moeilijk is, een zeer 
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nauwgezette aanpak. Uit de figuren 
blijkt dat de hanger een doorsnee 
heeft van ca. 3,5 cm, ter'wijl er toch 
slechts standaard komponenten ge- 
bruikt worden. 

Omdat we de dikte minimaal wiiden 
houden konden we geen printplaatje 
toepassen. De onderdelen werden 
daarom met zwevende bedrading 
aan elkaar gesoldeerd. 

Het frontplaatje is gemaakt van 1,5 
mm aluminium, waarin een gat voor 
het display, en twee gaatjes voor de 
aanraakkontakten eronder, geboord 
worden. Deze kontakten bestaan uit 
koperen M3 boutjes met ronde kop 
die glad gevijld worden en met epoxy 
lijm worden vastgelijmd op het front- 























AANRAAK KONTAKTEN 


NOOT. IC1 IS 4011 
PIN 7 VAN ІСТ IS -Ve 
PIN 14 van IC1 IS í Ve 


Fig. 1A 


plaatje, evenals het rode plexiglas 
venstertje vóór het display. Vervol- 
gens schuurt en polijst u het front- 
plaatje. De epoxy lijm zorgt voor 
elektrische isolatie van de aanraak- 
kontaktjes en voor mechanische ste- 
vigheid. 


ELEKTRONISCHE 
KONSTRUKTIE 


Nu de voorkant afgewerkt is, kunt u 
de elektronika aan de achterkant 


Fig. 1a: De monostabiele en astabiele 
multivibs vormen het hart van de 
schakeling. In de figs. 1b en 1c staan de 
schakelingen voor de letters BJ en AL 
respektievelijk. 
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Weerstanden t4 W 5% of kleiner 
R1 2M2 

R2 1M 

R3 47K 

R4 100K 


R5,6 4K7 
R7 120R 
R8 150R 


Kondensatoren 
C1 10 u 6 V3 tantaalelko 
c2 4u7 16 V tantaalelko 


Halfgeleiders 


IC1 4011 
D1 1N914 
91,2 ВС214 






Display 7 segment common 
cathode type 





Extra onderdelen voor 
schakeling in fig. 1c. 
R9 470R 






R10 4K7 
R11 ` 220R 
R12 120R 
Qs BC214 







Diversen: Plaatje aluminium 1,5 mm 
5x5 cm, plaatje rood plexiglas 
2.25 x 1,25 cm, giethars, twee M3 ko- 
peren boutjes met ronde кор, blik 0,9 
mm, vertind koperdraad 0,2 mm, tef- 
lon isolatiekous, twee Mallory batte- 
rijen MS76M. 








monteren met ook weer epoxylijm, 
nadat u het display precies voor het 
venstertje heeft geplaatst. 

Let er bij het opstellen van de onder- 
delen op dat ze geen kortsluiting 
maken. Voor de bedrading gebruikt u 
0,2 mm draad en isolatiekous. Ook 
plakt u met dubbelzijdig plakband 
twee blikken kontaktplaatjes vast. 
Dit plakband heeft twee doeleinden. 
Het isoleert de kontaktplaatjes van 
het frontplaatje en geeft tegelijkertijd 
wat vering om goed elektrisch kon- 
takt te waarborgen. 


DE AFWERKING 


Als het bedraden achter de rug is 
. kunt u de batterijhouders gaan ma- 
ken. Maak van plakband twee buisjes 
met dezelfde diameter als de batte- 
rijen, zet die op de batterijkontakten, 
en giet er wat snelhardende heldere 
giethars omheen. Als de giethars 
uitgehard is kunt u de buisjes verwij- 
deren en blijven er twee batterijhou- 
ders over. 
Maak nu een buisje met een diameter 
van ongeveer 3,5 cm. Plaats dit om de 
elektronika en de batterijhouders en 
giet er weer giethars in, zodat alle 
onderdelen net bedekt zijn en de 
batterijen er niet bovenuit steken. Als 
de hars hard is schroeft u een dun 
plaatje aluminium vast met zelftap- 


= ONDERDELEN ISI = Z 


METALEN 
PLAATJE 


BATTERIJ 
e 


AANRAAK- 


HELDERE 
GIETHARS 


Komponentenopstelling, 
tweemaal ware grootte 







cu HELDERE 
-tGIETHARS 


BATTERIJ- 


HOUDERS ALUMINIUM 


PLAATJE 


pertjes met verzonken kop. (Dit 
plaatje vormt ook de verbinding tus- 
sen de twee batterijen.) 


PRESENTATIE 


Als het byou klaar is en u het aan uw 
vriendin gegeven hebt, is het tijd voor 
de beloning van al uw moeite. In een 
liefst halfdonkere omgeving zal het 
pulserende rode licht het gewenste 
effekt sorteren. 
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KONTAKTEN 




























ALUMINIUM 
PLAATJE 






Lo Í 
(ge, 29 
VERKRIJGBAARHEID 

VAN DE ONDERDELEN 


Dit projekt zou veel kleiner kunnen 
zijn door een flat-pack versie van de 
CD4011 te gebruiken, miniatuur tran- 
sistors, zoals die in gehoorapparaten 
worden toegepast. De afmetingen 
zouden dan alleen nog maar bepaald 
worden door het display en de batte- | 
rijen. We hebben de hanger deson- 
danks met normale onderdelen toch 
klein kunnen houden. 

Weerstanden van 1/8 W zijn toch wel 
hier en daar verkrijgbaar en het dis- 
play hoeft u niet voor onoverkomelijke 
problemen te stellen. De batterijen 
kunt u in iedere fotozaak krijgen. 
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Vorige maand voltooiden we de beschrijving van de 
System 68 TTY kaart en beschreven we een eenvoudige 
cassette interface schakeling, die in kombinatie met 
deze kaart gebruikt kan worden. Deze maand 
beschrijven we waarschijnlijk de populairste methode 
om data in een geschikte vorm op magnetische band 
op te slaan, het CUTS systeem. CUTS betekent 
Computer Users Tape System en wordt soms ook wel 


aangeduid met Kansas City. 


Figuur 1 toont de basis specifikaties 
van het CUTS systeem. Hieruit blijkt 
dat er aan acht seriéle bits een aantal 
controlebits worden toegevoegd, net 
zoals bij een TTY waar ook extra 
controle-informatie aan het uit- 
gangssignaal wordt toegevoegd. De 
reden hiervoor hebben we bij de 
beschrijving van het eerste deel van 
de TTY interface gegeven. 

Uit fig. 1 blijkt ook dat een logische '1' 
voorgesteld wordt door 8 perioden 
van een 2400 Hz toon en een logi- 
sche '0' als vier perioden van een 
1200 Hz toon. Deze tonen zijn ge- 
Schikt voor de meeste cassette syste- 
men en kunnen ook gemakkelijk af- 
geleid worden van de 4800 Hz klok 


DATA 


die in standaard UART systemen 
aanwezig is. 

De schema's van de decoder en co- 
der staan in de figuren 2 en 3. Deze 
twee schakelingen vervangen de 
equivalente gedeelten in de TTY in- 
terface schakeling en vormen een 
volledige | CUTS  decoder/coder, 
waarbij alle geheugen decodering en 
de UART konfiguratie gelijk is aan 
die op de TTY kaart. 


Volgende maand geven we de bouw- 
beschrijving van de CUTS kaart als- 
mede de benodigde software. Ook 
zullen we extra RAM en PROM voor 
System 68 geven. 

Voor we verder gaan met het onder- 


werp van deze maand, zullen we eerst 
een interessant softwaregebied be- 
handelen. 


ASSEMBLERS EN 
DISASSEMBLERS 


Een assembler is een programma 
waardoor instrukties in een code in- 
gelezen kunnen worden, die door het 
programma in machine code worden 
vertaald. Grote programma's kunnen 
niet zonder de hulp van een assem- 
bler of een soortgelijk programma 
geschreven worden bij het decode- 
ren van adressen en sprongen. Een 
disassembler werkt net andersom, 
als u inleest in machinecode wordt 
deze in de code voor de assembler 
omgezet. Dit is handig om program- 
ma's die oorspronkelijk in machine- 
taal geschreven werden om te zetten 
in assemblertaal. 


Een van onze ETl-lezers zond ons 
een voorbeeld van een routine in 
assemblertaal voor een disassem- 
bler. Als eriemand een kleine Assem- 
bler heeft, zouden we daar ook erg 
graag meer van willen horen. 


\ g Н 





I 
ke qd >< cu dh sin 0 ы 
на 1200Hz : 2400Hz À 1200Hz Mee 
RA i тур КЕР cdd 
S ' e € 
Sac. H T s m 
good ' ^^ EE 
"a ' ES gere. ' ` n i i ' 
uL M LAS SET ERE v 
Gate? 1 ! Е ! : ' р ec ! ч 1 
А Polk ИСТ MU XG ere оем: 
EM EE s m ее еее 
мот mino r BiBi 5 it 
UART IN n 
1 0 1 0 0 1 0 1 
i i 
: : 
Sidi 11 BITS = 1 KARAKTER — сы 
| | 
i H 
< 8BITS-1BYTE —— —— ——— { 
i H 
DATA OP Qo - Fig. 1. Uit de specificaties van het 
DE BUS lt 0. A. БЕ БЕ ТҮ CUTS systeem blijkt dat een logische '1' 
op band gezet wordt als acht perioden 
DATA BYTE HEXADECIMAAL A5 van 2400 Hz en een logische '0' als vier 
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DECIMAAL 165 
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Het schema van de coder staat in fig. 2. 
is we hierboven al vermeld hebben 
deze schakeling het als 
uitgang van de UART in de 
Hz TPC (Transmit Clock Pul- 
| r t als ini Greg 
voor één helft van de 74C74 dual D- 
| flip-flop, die de frekwentie door twee 
|. deet om er een blokgolf van 2400 Hz 
| met 50% duty-cycle van te maken. 
| Dit | gaat naar de klokingang 
п de andere helft van de 74C74 en 
via C1 naar de ingang van 1C2/2, een 
74602 NOR р 
De schakeling werkt als volgt. Als SO 
is en we een 1200 Hz signaal 
QUT hebben, krijgt IC2/2 de geinver- 
| teerde SO CR aangeboden. De 
,waarheidstabel van een NOR poort 
| leert ons dat de uitgang nu Ea moet 
“zijn. Deze '0' wordt door 102/3 gein- 
‚verteerd en de resulterende '1' is aan- 
| loten op de CLR ingang уап 11/2. 
|. Dit is een ‘active low’ ingang en de 
«CLEAR is disabled. Dit heeft ten ge- 
` volge dat IC1/2 als tweedeler fungeert 
_ en we het gewenste signaal krijgen. 
Als SO nu hoog wordt is de ingang van 
162/2 na invertering laag. Als и nu fig. 
4 Pe is de volgende beschrijving 
г duidelijker. Het signaal op het knoop- 
. punt van R1 en СТ bestaat uit negatie- 
‚ve spikes die samenvallen met de 
neergaande flanken van het 2400 Hz 
„signaal op de Q uitgang van IC1/1. Als 
де andere ingang. via een inverter, van 
|. 12/2 laag is, zal het uitgangssignaal 
„van deze poort bestaan uit korte posi- 
tieve pulsjes, die па invertering ge- 
bruikt worden om 1C1/2 te resetten. 
Omdat de klokingang van de 74074 
„reageert op е Напкеп уап де 
Q-uitgang van 1С1/1 maar gereset 
wordt op de negatieve flanken van 
| ebd опа krijgen we aan 5 
uitgang van di gewenste 
Ego naal 2400 of 
(Het uitgangssignaal van ` о 
|. 1200 Hz Van CUZ wordt via een filter 
|. «R2 en C2) toegevoerd aan de AUX 
uitgang en via een verzwakker, e 
vormd door R3 en R4, aan de MIC 


"filler is noodzakelijk om de logi- 
kgolf om te zetten in een 
dat beter geschikt is voor de 


om 


Q 12 


12/2 UITGANG 


Fig. 4: Dit diagram toont de diverse 
spanníngsvormen in de 
codeerschakeling. 


DECODER 


In fig. 3 staat het schema van de deco- 
der, die ook weer het overeenkomsti- 
ge gedeelte in de TTY interface ver- 
Ni 


а! 4 

Het uitgangssignaal van de cassette- 
recorder wordt door Q1 en 1C2/4 om- 
gezet in blokgolf op TTL niveau. Ver- 
volgens wordt het toegevoerd aan 
1С3/1, de helft van een 74123 dual 
retriggerable monostabiele. De peri- 
:ode van dit IC is ingesteld op een 
waarde die iets langer is dan die van 
het 2400 Hz signaal, ongeveer 550 us 
Ís het beste. 

Als we nu aannemen dat het signaal 
op de band een frekwentie van 
2400 Hz heeft, zal de uitgang van de 
74123 gedurende 550 us hoog wor- 
den. Omdat de ingang echter nà onge- 
veer 417 us opnieuw getriggerd wordt, 
zal de Q-uitgang bij GE van 
een 2400 Hz signaal hoog blijven. 

Als de frekwentie van het record = 
naal echter 1200 Hz is, zal de Q-uit- 
gang gedurende 550 us hoog blijven 
еп omdat het IC pas weer па 830 s 
opnieuw garua wordt, er tussen 
in laag blijven. Het uitgangssignaal 
bestaat nu uit afwisselende logische 
слева nullen. G "m 

uitgang van 1 is aan e 

op de RS van Сат de Бен 
van ееп 74C74. Het kloksignaal voor 
dit IC is de 1200 of 2400 Hz ingang van 


Fig. 5: En dit diagram toont de diverse 
spanningsvormen in de 
codeerschakeling. 


сЗл. 


Сл О 
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de 74123. De D-flip-flop wordt 
gerd op de positieve à 
kloksignaal en als de frekwentie 
2400 Hz bedraagt, waardoor de Q-uit- 
gang van 1С3/1 hoog is, zal het 
Weder van 1С4/2 ook 
Is het signaal echter een frek 
heeft van 1200 Hz, zal op de j 
flank van het kloksignaal: : 
van 1С3/1 laag zijn en de Q-uitgan, 
van 1C4/2 dus ook. Fig. 5 verduidelij 
een en ander. 3 


Pank van n 


De Q-uitgang van 104/2 wordt sange- | 


sloten op de Sl-ingang van de U. 
waardoor de dia. gelezen ku 
worden. 


DE KLOK VAN HEI 
SYSTEEM | 


De ontvang klokpuls. АСР (Весе! 
Clock Pulse) die bij het decodere 
gebruikt wordt, is dezelfde als 


digen, moeten we eerst de werking. 


van de UART bestuderen en wat reke- 
nen. (Voor een volledige безип 
van 

verwijzen we Se hat DART. Di 
SHEET, dat we eerder publiceerden 
In fig.6zietu de timing van de UAR 


de ontvangmode; de data die door de … 


CUTS decoder aan de UART aa 
boden worden zijn aangeduid met ! 
Als we nu aannemen dat de UAR 
wacht op een startbit dan zal h 
overgang in SI van hoog naar laag al: 
een ijk startbit een 
wacht hij acht pulsen van z'n : 

kiok en 'samplet' de SI lijn op wat 
midden van het startbit zou moet 
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O 
AUX 
R3 (500 mv) 


R2 100k 










o 
MIC 
R¿ (50ту) 






Fig. 2: Schema van de CUTS coder. 
Deze schakeling codeert het signaal 


E 
aan de UART SO-uitgang. adis 
























4800 H3 
io 
E. +5V 
1C3/1 
B 74123 
o~ а UART 
OOR 
TELEFOON 






Fig. 3: Schema van de CUTS decoder. 
Deze schakeling zet het CUTS 
gecodeerde signaal om en geeft het 
door aan de UART Sl-ingang. 
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е 
Ke 


Ass. elkos 100-1000 uf 
25 waardes 50 st. 20,— 
Ass. elkos 1000-2500 uf 
25 waardes 30 st. 25.— 
Transformator 6-18-24 v. 
1,5 amp. 12,50 
Ik en 10k 1,25 
Sloopprint met: 
7 optocouplers, 4 thyristors 
400 v. 10 A (sommige printen 
4 x BD437, 2 Brugcellen, 
1 stabilisatielC, 5 x IN4001, 
20 slagen potmeter, 5 elkos, 
9 transistoren, 50 weerstanden, 
dic. Cie еп diodes. Prijs 10,— 
Sloopprint als hierboven 

lus ca. 200 DTL en TTL 

C's waaronder 7493, 7490, 
7406, 7432 enz., plus C's 
en elko's. Beschrijving en 
aansluitgegevens van de 9 IC's 


enz. wordt bijgeleverd. 
Prijs totaal 20,— 


Ongeteste REEDKONTAKTEN. 
Eenvoudig te testen d.m.v. 
magneet ca. 15 % uitval. 
100 st. 

L_ Magneet hiervoor 

^» B8Ô en C3200 
B80 en C5000 
NE 555 timer 


Ram 2102 450 n sec 
741 mini dil 

7470 

7416 


7442 
LM 309 K 5 v. 1 amp. 
Rode led 3 mm 10 st. 
Groene led 3 mm 10 st 
Brugcel 70 v. 20 amp. 
IN4148 100 st. 
BLY 15a Zendtor 
ASS tup tun getest 100 st 
Ass transist. als 2219 
2905 getest 100 st. 
Ass weerst, 40 waardes 
1000 st. 
Ass elkos 1-100 uf 
25 waardes 100 st. 
Moor meer speciale aanbiedingen: stuur een briefje of briefkaart naar 
Firma Bellmann, Hofstraat 1, in. U krijgt dan plm.1 x per maand doku- 
mentatie thuisgestuur: 
Zo bestelt u: een brief of briefkaart naar Fa. Bellmann, Hofstraat 1 te Petten 
of telefonisch: (02268) 1733. U kunt op diverse manieren betalen, nl. voor 
uitbetaling door insluiting in ondertekende girobetaalkaart of benk- 
cheque, of betaling aan de (rembours). Minimum postorder f 25, 
Cab уу ` 


EE EE 


Si 
[i 


eo 


20 slagen trimpotmeter 
4TRIAC S2 400 v. 


w Nou NI ш 
$ !móooo 


© 
| W 








PRINTENSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 

x één of tweezijdig epoxy, 35 of 70u 

x boren, vergulden, vertinnen, soldeermasker etc. 
« snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs 
* componenten 

x ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica 

x projektontwikkeling van industriële electronica 


LAGERWEY ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3 Veenendaal, tel. 08385-13271. 





ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 


ШШЩ 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Bel of schrijf naar: GOES LAREN 
ORGELTECHNIEK 








In onze 
uitgebreide 
katalogus vindt 
u alle gegevens. 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582/86783. 
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Verder komen 


inde 
elektrotechniek. 


Verder komen. Of op z'n minst: bijblijven. Geen overbodige luxe, Omdat u allecn 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk. Met het salaris 
dat daar nu eenmaal bij hoort. Kijk hoe PBNA u verder helpt 


hoger elektronicus 


Vooropl.: mts of mavo-4 met wiskunde 


middelbaar elektronicus 


Vooropl.: enige jaren mavo, Its of monteur VEV 
basis elektronicus 

Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen 
hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden een diploma te behalen dat gelijkwaardig, is aan dat van de hts. 


elektrotechnisch opzichter 


Het diploma van elektrotechnisch opzichter heeft een niveau dat tussen het eind- 
diploma mts en hts in ligt 


adsp. elektrotechnisch opzichter 


Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een functie als gevorderd tekenaar, 
assistent opzichter, hulp uitvoerder of dergelijke. Het diploma is te vergelijken met 
dat van het einddiploma mts-elektrotechniek. 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 
specialist op het gebied van de meet- en regeltechniek 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die belast zijn met de installatie, de controle en het 
onderhoud van meet- en regelapparatuur 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle informatie voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatie van kabel-tv 






















De Koninklijke PBNA is een begrip. Is het grootste institut voor schriftelijk 
technisch onderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig ómvatten 
de lessen mondeling onderwijs, praktiikdagen en extra examentraining, Als u eens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
ook 's avonds en in het weekend 085 - 43 21 29 
























Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, d.d. 11 november 1975 
bij beschikking LMBO/SFO-302 644. 


Verder komen 


O informatie over de cursus — 
Bon 5 het algemene informatieboek 
Alles wat het leren waard is" 


Hr/Mw 






Stuur mij 











Straat 











Plaats 


PB 


Opsturen in open envelop” zonder postzegel naar 
PRNA-Informatieboek, Antwoordnummer 457, 6800 WC-Arnhem 
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Het beste nieuws voor 


MOTOROLA 
. Dekwaliteit 


Vanaf 1 januari 1978 is Manudax door Motorola aangesteld als 
"Specialist Distributor Microprocessorcomponents and 
systems". Een duidelijk samengaan van kwaliteit met service 
en advies. Een samengaan dat aantrekkelijke voordelen heeft. 


Leest U maar verder. 








De M6800 microprocessor 
familie. 

Dit is niet zo-maar een familie of zo-maar 
een handvol komponenten. De M6800 
range is een tot in alle details doordacht 
Systeem waarin alle onderdelen passen. 
De filosofie was een systeem te ont- 
wikkelen waarmee met een minimum aan 
komponenten een maximum aan resultaat 
behaald kan worden. Een systeem dat 
tevens voldoende ruimte overlaat voor 
toekomstige uitbreidingen. 

Het hart van het systeem is de M6800 
microprocessor. 

Een bi-directionele, bus georiënteerde 8 
bits unit met 'n 16 bits adresbus. 

Het geheugen wordt gevormd door een 
1024 x 8 bit ROM en een 128 x 8 bit RAM. 
Het overbrengen van de gegevens van en 
naar externe apparatuur geschiedt d.m.v. 
o.a. een Peripheral Interface Adapter (PIA) 
of een Asynchronous Communication 
Interface Adapter (ACIA). 


MCéB00 








Interface 
Adapter 














interface 
Adapter Һа] Medem 





Address Data 
Bos — Bus 





MC 6802 

(MPU -- RAM - clock in 1 chip) en 
МС 6846 

(ROM + 1/0 + timer in 1 chip) 


M6800 EXORciser 

We zeiden het al, de M6800 is een kom- 

pleet systeem, een systeem waarin ook 

ontwikkelingsapparatuur een logische 
laats heeft. 
еї meest universele ontwikkelings-cq 
testapparaat is Motorola's EXORciser dat U 
o.a. de volgende voordelen biedt: 
— het voorbereiden van software en 
firmware; 

- het minimaliseren van de tijd, nodig voor 
het ontwikkelen, testen en eventueel 
veranderen van hardware, software en 
systemen; 

— het terugbrengen van ontwikkelings- 
kosten; 

— het testen van het M6800 systeem in een 
praktijk toepassing. 


In de EXORciser kunt U naast de MC6800 
ook alle andere Motorola systemen testen. 
Vanaf de simpele MC14500, 'n 1 bit ICU 
(Industrial Logic Controller) tot de zeer 
krachtige MC10800, 'n ECL (4) bit slice 
microprocessor, maar ook de 2900 en ook 
de 3870. Waarbij U tevens de verzekering 
hebt dat alle toekomstige systemen 
'EXORciser compatible’ blijven. 





(M) MOTOHROLA 


Motorola's microcomputer 
familie. 


| 


п 





Een uitgebreide serie waarmee het goed 
werken is. Volledig op elkaar afgestemd, 
gebouwd rondom dezelfde filosofie en tot 
en met betrouwbaar. 


MC3870 MC6850 

One-Chip Microcomputer Asynch. Comm. Interface Adapter 
MC6800 M06852 
Microprocessor Synchronous Serial Data Adapter 
Mie, MOE au 
МС6809 (soon) MC6862 
Microprocessor 2400 bps Modulator 
MCM6810 Deiere 
Byte-Organized RAM. 

MC6840 MCM6830 
Programmable Timer 

Mcoa4g,, ` MGM68508 
Кои Memesa 

M C6845 MCM68708 
MC6846 MCM2708 

MC6802 Combo 8K PROM 

Frequency Range Temperature 


MC68XX — 1.0 MHz 
MC68AXX — 1.5 MHz 
MC68BXX = 2.0 MHz 


Package 

MC68XXP = Plastic 
MCGBXXL = Ceramic 
Nu ook sneller! 
1,5 MHz versie = cycletime 0.666usec. 
2 MHz versie = cycletime 0,5 usec. 
selektie tot — . 

3 MHz versie = cycletime 0,333usec.!! 


MC68XX = 0 Cto +70 C 
MC6BXXC = -40 `C to 185 C 
MC68XXMT = -55 `C to +125 C 
MC68XXM = MIL-883 


Pin-0ut Variations 
Suffix A, Suffix E 
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Motorola's micromodule 
familie 

Naast de uitgekiende reeks komponenten 
levert Motorola ook komplete micro- 
modules. (EXORciser compatible). 
Uiteraard eenvoudig toe te passen en met 
een groot aantal ingebouwde mogelijk- 
heden voor een uiterst flexibel gebruik. 

'n Motorola micromodule is de beste basis 
voor Uw eigen systeem. 


Motorola Micromodule Family 


Monoboard Microcomputers 
М68ММО1 ^ Monoboard Microcomputer 1 
M68MMO1A Мопобоага Microcomputer 1A 
Micromodule CPU 

M68MM02 CPU Module. 


Micromodules Available Now 


MG8MMOS ` 32/32 Input/Output Module 

MGBMMO4 ` BK/I6K AROM/ROM Module 

MGBMMOSA ^ 8-Channel Differential 12-Bit A/D Module 
MGBMMOSB ` 16-Channel Single-Ended 12-Bit A/D Module 
MGBMMOSC ` Quad 12-Bit D/A Module 

MGBMMOG 2К RAM Module 

M68MMOB ` Debug/Serial Port Module 


Micromodules Available Soon 

M68MM07 Multiple Serial 1/0 Module 

M68MM09 CMOS/RAM Battery Module. 

M68MM10 Programmable Timer Module 

M68MM11 ТТҮ Interface Adapter Module 

M68MM12 GPIB Module 

M68MMI3A  16-Channel Digital Output (Contact Closure) 


Module 
M68MM13B 











elektronisch nederland 


BĲ MANUDAX 


Service en advies 






Kijk, het is natuurlijk niet voor niets dat Manudax werd aan- 
gesteld als specialist Distributor. Want Manudax is synoniem 
met service en advies. In de loop der jaren hebben we een 
reputatie opgebouwd die we nu, met Motorola, uiteraard 
opnieuw waar zullen maken. 


Onze engineers hebben ruime ervaring 

en daarnaast een speciale training ont- 
vangen om U optimaal wegwijs te maken in 
de fascinerende wereld van Motorola's 
microcomputer-systemen. Zij kennen het 
systeem door en door en kunnen samen 
met U komen tot de beste keuze. Ze zijn 
behulpzaam bij het opzetten van een 
systeem en staan ook later nog altijd tot Uw 
beschikking bij onverwachte oroblemen of 





Een indrukwekkende hoeveelheid 
dokumentatie-materiaal ligt klaar om U 
vertrouwd te maken met het M6800 
systeem. Vanaf eenvoudige data-sheets 
met gedetailleerde technische informatie 
tot het uitgebreide 714 pagina’s tellende 
M6800 Microprocessor Application 
Manual, een handboek voor het opzetten 
van komplete systemen. 

En uiteraard hebben we kontinu een groot 
aantal artikelen op voorraad. Om U, zoals U 
dat van ons gewend bent, snel te kunnen 
helpen. 


Motorola en Manudax. Kwaliteit met service en advies. 
Beter kan haast niet. 


32-Channel Digital Output (Contact Closure) 
M68MM14 


Module. 
M68MM15A 
M68MM15B 
M68MM15C 
M68MM23A 


M68MM23B 











Arithmetic Module 

32-Channel High Level A/D Module 

16-Channel (Max) Low Level (Thermocouple) 
A/D Module. 

4-Channel High Level D/A Module 

24-Channel Optically Isolated 

(with wetting current supply) 

Digital Input Module 

24-Channel Optically Isolated Digital Input Module 


Compatible EXORciser Modules 
ACIA Module 

EROM/RAM Module 

BK RAM Module 

16K RAM Module. 

Systems Analyzer 

Printer Interface/10 Module 

Floppy Disk Controller Module 

System Performance Module 





Software ondersteuning 
Vanzelfsprekend is er een editor/assembler, 
de macro assembler en de linking loader. 
Maar ook o.a. een Basic interpreter, Fortran 
compiler en vanaf maart 1978 een MPL 
compiler. 


en, 


De meeste software is niet alleen 
“geschikt” voor de EXORciser maar ook 
voor de kleinere systemen zoals b.v. А.0.5. 
en T.D.S. 

Verder is er de "Users Group Library" met 
nu al zo’n 100 programma's !! 

U wordt lid van de U.G.L. voor f 390 — 


C/MANUDAX-NEDERLAND BM. 





Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - Tel. 04139-1252" Telex 50175 
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Er staat veel op banden en 
platen wat er niet op zou 
moeten staan. Hoe kun je 
er vanaf komen of op z'n 
minst het verzwakken? 
m zocht het voor u 
uit. 


De laatste decennia is de reproduk- 
tiestandaard van audio apparatuur 
met een ongelooflijke snelheid ge- 
stegen; zoveel, dat het publiek beg- 
onnen is naar programma materiaal 
te vragen van zeer hoge kwaliteit. 

Een van de grootste problemen bij 
het voldoen aan deze behoefte is het 
kunnen weergeven van de volledige 
dynamiek van een live-voorstelling, 
b.v. een concert. De kern van het 
probleem is de ruis, en deze speelt de 
grootste rol in de keten tussen studio 
of concertzaal en de luisteraar thuis, 
ofwel via de plaat, band of FM uitzen- 
ding. Voor de meeste mensen is een 
recorder van goede kwaliteit met een 
goede signaal/ruis verhouding veel 
te duur, en welke mensen die FM 
tuners hebben met een signaal/ruis 
verhouding van 70 dB wonen dicht 
genoeg bij de zender om de benodig- 
de 1 mV antenne spanning te krijgen? 


KONINKLIJKE RUIS 


Toen radio uitzendingen en bandop- 
namen nog in de kinderschoenen 
stonden, en het ruis probleem veel 
erger was dan nu, deed men pogin- 
gen dit effekt te reduceren door de 
versterking met de hand te vergroten 
tijdens de passages in de muziek, 
zodat in feite de dynamiek verkleind 
werd (compressie), met als gevolg 
dat ook de zachte passages boven 
het ruisniveau bleven. De BBC maakt 
tegenwoordig nog steeds van deze 
techniek gebruik bij het uitzenden 
van concertén vanuit de Royal Albert 
Hall. 

Het niveau van zachte passages kan 
wel 16 dB opgeschroefd worden, 
zodat ook luisteraars in de randge- 
bieden die naar AM uitzendingen 
luisteren, het hele programma kun- 
nen volgen zonder dat zachte gedeel- 
ten in de ruis verdrinken. 
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De gemiddelde bruikbare dynamiek 
van luister omstandigheden thuis be- 
draagt zo'n 65 dB. Dit is ongeveer 
gelijk aan de ruisafstand die gehaald 
wordt in de keten tussen studio en de 
luisteraar thuis. 


WAT VOOR NUT 
HEBBEN RUIS REDUKTIE 
SYSTEMEN? 


Als een master tape is opgenomen 
worden er kopieén van gemaakt, en 
later misschien zelfs kopieën van 
kopieën; maar elke kopie bevat 6 dB 
(ongeveer het dubbele) meer ruis 
dan het origineel. Thuis heeft de nu 
populaire cassette recorder door zijn 
langzame bandsnelheid, een ruisge- 
tal van zo'n 50 dB, hetgeen merkbaar 
is in elke luisteromgeving. 
Ruisreduktie systemen zijn dan een 
reêle noodzaak in de studio en ook 
thuis; er zijn nu verschillende syste- 
men in gebruik, verschillend in kom- 
plexiteit en prestatie. 

De grofste indeling die voor ruisre- 
duktie systemen te maken is, maakt 
onderscheid tussen complementaire 
(twee weg) en niet-complementaire 
(een weg) systemen. 
Complementaire systemen zoals de 
dolby en dbx systemen, bestaan uit 
twee units, een processor en zijn 
inverse. Vóór de opname of uitzen- 
ding wordt het signaal door de pro- 
cessor gevoerd, en bij het weergeven 
door de inverse processor. 


BOVEN DE GRONDRUIS 


Het eenvoudigste systeem is de com- 
pressor-expander. In de dbx 122 be- 
staat de processor uit een audio com- 
pressor, die het uitgangsniveau 1 dB 
verandert als het ingangsniveau 2 dB 
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verandert. Dus, een orkest met een 
dynamiek van 80 dB heeft na de 
processor nog maar een dynamiek 
van 40 dB: de unit heeft een compres- 
sie verhouding van 2:1. 

Het gecomprimeerde signaal wordt 
dan normaal opgenomen op een re- 
corder, en dan ligt zelfs de zachtste 
passage (—40 dB) een stuk boven de 
grondruis van de band. 

Bij het weergeven wordt het opgeno- 
men signaal door de inverse proces- 
Sor gevoerd; een expander, die de 
originele dynamiek van 80 dB her- 
stelt. 

Bij het toepassen van dit systeem 
moet de recorder vooraf goed ingere- 
geld worden. Als de machine een 
frekwentie karakteristiek heeft die 
nauwkeurig is binnen de 3 dB, dan 
heeft het weergegeven signaal na 
compressie en expansie een karakte- 
ristiek die recht is binnen de 6 dB. 
Ook zullen foutjes in de band duide- 
lijker merkbaar zijn: een drop-out 
klinkt na expansie twee keer zo erg! 
Ruis reduktie volgens dit principe 
kan 40 dB verbetering opleveren, en 
omdat hij over het hele audio gebied 
werkzaam is, is het een 'brede band’ 
onderdrukking. In tegenstelling tot 
het dolby systeem, vereist het dbx 
systeem geen ingewikkelde afrege- 
ling of calibratie banden, omdat bij 
dbx de compressie verhouding onaf- 
hankelijk is van relatieve niveaus. 


DOLBY EN CO 


De meest bekende van alle ruis re- 
duktie systemen is misschien wel het 


Een blokschema van een 
complementair ruis reduktie systeem, 
dat laat zien dat een verband tussen in- 
en uitgang moet bestaan. 
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Dolby systeem. Er zijn twee versies 
van dit systeem beschikbaar: Dolby 
'A' voor opname studio’s en Dolby 'B', 
een eenvoudiger uitvoering, voor ge- 
bruik іп 'huis, tuin en keuken’ appara- 
tuur. 

Het Dolby A systeem werkt ook vol- 
gens het principe van compressie en 
expansie, maar gebruikt geen vaste 
compressie verhouding. Het bin- 
nenkomende audiosignaal wordt ge- 
filterd in vier frekwentiebanden. t.w. 
beneden de 80 Hz, 80 Hz tot 3 kHz, 
boven de 3 kHz en boven de 5 kHz. 
Zoals uit het diagram valt op te ma- 
ken, worden in de processor en zijn 
inverse identieke filters en compres- 
sor netwerken gebruikt; het enige 
verschil is de toepassing van een 
opteller in de processor en een af- 
trekorgaan in de inverse processor. 
Het Dolby A systeem werkt alleen bij 
hoge en middelhoge niveaus. Als 
individuele frekwentie komponenten 
beneden de —40 dB onder het nomi- 
nale niveau liggen, vervolgen ze hun 
weg door de respektievelijke fre- 
kwentie band zonder gecompri- 
meerd te worden. Als de signalen in 
niveau toenemen, neemt de mate van 
compressie ook toe, variérend van 0 
voor lage niveaus tot 15 dB compres- 
sie voor signalen van hoog niveau. 


BANDEN AANHALEN 


Omdat Dolby een systeem met meer- 
dere frekwentie-banden is, treden 
sommige moeilijkheden in mindere 
mate op, met name door het voordeel 
dat aan elke band zijn optimale ka- 
rakteristieken gegeven kunnen wor- 
den (zoals de tijdconstanten), waar- 
door te veel versterking en modulatie 
produkten door te. snelle ofte langza- 
me veranderingen in de versterking 
beter voorkomen kunnen worden. 
Het feit dat de compressie en expan- 
sieverhoudingen afhankelijk zijn van 
het audio niveau, betekent dat voor 
een juiste werking een recorder met 
Dolby systeem precies gecalibreerd 
moet zijn vóór gebruik. Door ver- 
schillen in gevoeligheid en uitgangs- 
niveau van diverse banden, is het 
tevens nodig het systeem opnieuw te 
calibreren als een andere band wordt 
gebruikt. Bij Dolby A kan een verbe- 
tering in het ruisgetal van 10 dB tot 
5 kHz verwacht worden en tot 15 dB 
bij 15 kHz. 

De eenvoudiger versie, Dolby B, is 
bedoeld voor huis-, tuin- en keuken- 
gebruik, en als zodanig ingebouwd in 
vele merken cassette decks; Dolby B 
verdeelt het audio signaal in twee 
frekwentiebanden. Het systeem is 
gebaseerd op de aanname dat ruis 
van hoge frekwentie veel storender is 
dan ruis van lage frekwentie, zodat de 
lage frekwenties niet beïnvloed wor- 
den. 

De compressor in de processor ver- 
sterkt hoge frekwenties van laag ni- 
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veau tot 10 dB afhankelijk van het 
ingangsniveau, zodat bij weergave 
naexpansie, 10 dB verbetering in ruis 
wordt bereikt in het hoge frekwentie- 
gebied. Dit vergroot de dynamiek van 
een cassette systeem van ca. 50 dB 
tot meer dan 60 dB. 


B OF A? 


Dolby B maakt gebruik van een niet- 
lineaire compressieverhouding en 
moet derhalve nauwkeurig ingere- 
geld worden op de recorder en de 
band; meestal worden op de meeste 
cassettedecks zeer weinig externe 
regelorganen aangetroffen om te 
voorkomen dat men het apparaat niet 
juist zou afregelen en slechtere resul- 
taten zou boeken dan als het hele- 
maal niet gebruikt zou worden. 

Een van de nadelen van complemen- 
taire systemen is dat ze alleen ruis 
reduceren die tussen de compressor 
en de expander wordt geintrodu- 
ceerd. Complementaire systemen 
bieden geen uitkomst bij ruisende 
banden en platen die niet eerst 'be- 
handeld' zijn; natuurlijk zijn al de 
beschikbare systemen niet compati- 
bel, zodat de technicus met een mooi 
Dolby systeem en een dbx band nog 
steeds met de handen in het haar zit! 


PHILIPS EN RUIS 


Eén-weg, niet complementaire syste- 
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Principe van een niet complementair 
ruis reduktie systeem. 


men bieden hoop voor niet geco- 
deerd materiaal. DNL van Philips 
(Dynamic Noise Limiter — dynami- 
sche ruisbegrenzer) bestaat al een 
paar jaren. DNL werd speciaal ont- 
worpen voor ruisonderdrukking bij 
niet gecomprimeerde cassette-opna- 
men (maar wordt nu ook toegepast 
naast het Dolby systeem op sommige 
Philips spoelenrecorders). 

De DNL bestaat uit een dynamisch 
laagdoorlaat filter; ruis valt het meest 
op in stille passages van de muziek 
(zoals pianomuziek), zodat het me- 
rendeel van de hogere frekwenties uit 
ruis bestaat, en dan grijpt de DNL in. 
Als de hoge frekwenties in het sig- 
naal sterk vertegenwoordigd zijn, en 
voldoende sterk om de hoogfrekwen- 
te ruis te maskeren, neemt de afsnij- 
frekwentie van het filter toe, zodat de 
hoge frekwenties ongehinderd kun- 
nen passeren. Als het niveau van de 
hoge frekwenties laag is, wordt aan- 
genomen dat de ruis overheerst en 
daalt de afsnijfrekwentie weer, met 


Een compander (expander-compressor) 
schakeling die laat zien hoe in de 
praktijk een compressie verhouding van 
2:1 werkt om in theorie een signaal/ruis 
verhouding van 100 dB te maken van 
een band met een ruisniveau van 50 dB. 


TAPE RECORDER 


EXPANDER 
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DYNAMIEK 

De dbx122 unit is een verfijning van het 
originele compander ontwerp. De 
toevoeging van een gelijkrichtcircuit 
blijkt uit het blokschema. 























als gevolg dat de ruis verzwakt wordt 
en tevens helaas iets van het origine- 
le signaal. 

Burwens DNF (dynamic noise filter) 
werkt volgens een identiek principe, 
maar is veel flexibeler. Het systeem 
meet de sterkte van de hoge frekwen- 
ties in het signaal. Als er veel hoog- 
frekwentie energie aanwezig is, stijgt 
de afsnijfrekwentie van het filter tot 
30 kHz, zodat het complete signaal 
zijn weg kan vervolgen; de ruis wordt 
dan gemaskeerd door het hoge sig- 
naalniveau. Als het signaal in niveau 
afneemt, daalt ook de afsnijfrekwen- 
tie: tot 500 Hz als er geen signaal 
aanwezig is; dit geeft een enorme 
ruisreduktie bij pauzes in de muziek. 


CORRELATIE 


De Auto correlator van Phase Linears 
is een voorbeeld van een zeer gea- 
vanceerd systeem dat niet comple- 
mentair is. Het bestaat uit een serie 
banddoorlaatfilters die geopend 
kunnen worden om signaal binnen 
de band van het filter door te laten of 
gesloten om de ruis te verwijderen. 
De filters worden bestuurd door de 
Auto correlatie schakeling. Muziek 
bevat tonen die wiskundig aan elkaar 
gerelateerd zijn en is zeer coherent 
(of gecorreleerd) van karakter, terwijl 
ruis willekeurig is en een lage corre- 
latiecoëfficiënt heeft. Wat de Auto 
correlator doet is de correlatiecoéffi- 
ciént berekenen, en deze gebruiken 
om te bepalen of een signaal ruis is of 
muziek. Als een signaal als muzikaal 
herkend wordt, worden de desbetref- 
fende filters geopend om het signaal, 
zijn harmonischen en boventonen 
door te laten. 

Als de correlatie laag is, wordt het 
signaal als ruis behandeld en worden 
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de respectievelijke filters in werking 
gesteld om de ruis te blokkeren. 

Deze drie niet complementaire syste- 
men hebben door hun manier van 
werken, onvermijdelijk een invloed 
op het gewenste audiosignaal, maar 
kunnen bij een korrekte afregeling 
een wezenlijke onderdrukking van de 
ruis geven met slechts een miniem 
effekt op de muziek; en men moet 
niet vergeten dat twee weg systemen 
alleen de ruis reduceren die tussen 
de processor en zijn inverse geïntro- 
duceerd wordt, terwijl een niet com- 
plementair systeem alle ruis die in de 







UITGANG 




















DIFFERENTIE 
SCHAKELING 


OPNAME 
INGANG 
O 








OPTELLER 


Boven: Vereenvoudigd schema van een 
dolby A inverse processor. 


Rechts: De processor behorende bij 
bovenstaande schakeling. 


Onder: schema van de dolby A 
differentie schakelingen. 
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keten van de studio tot de weergever 
optreedt, effektief onderdrukt. 


VANG DE SPETTERS EN 
DE KRAAKJES! 


Een onlangs ontwikkeld type ruis 
reduktie systeem is de SAE model 
500 Impulse Noise Reduction Sys- 
tem, die ontworpen is om ongewen- 
ste klikken en spetters afkomstig van 
krassen op de platen te verwijderen. 
Het SAE apparaat herkent klikken en 
spetters aan hun snelle stijg- en daal- 
tijden. Als een signaal een snelle 
stijg- en daaltijd heeft, wordt aange- 
nomen dat het een ongewenste klik is 
en derhalve verwijderd; ter voorko- 
ming van een stille periode die de 
continuïteit verstoort, wordt een 
klein stukje van de voorafgaande 
muziek tussengevoegd. Dit is moge- 
lijk door gebruik te maken van een 
analoge vertragingslijn van een paar 
milliseconden: als de klik transient de 
vertraging binnen gaat, schakelt de 
uitgang van het apparaat om van de 
ingang van de vertragingslijn naar de 
uitgang ervan. Juist op het moment 
dat de klik uit de vertraging komt, 
Schakelt de uitgang van het apparaat 
weer om naar de ingang van de ver- 
traging, zodat de klik is verwijderd. In 
het algemeen duurt een klik een paar 
milliseconden, met als gevolg dat het 
omschakelen onopgemerkt blijft 
maar de klik verdwijnt. 


HOOP OP DE 
TOEKOMST 

Wat de toekomst voor de ruisin petto 
heeft, blijft voor iedereen een gok; 
binnen een tiental jaren hebben we 
als standaard digitale recorders in de 
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name technieken kunnen we, als de 
О bemonsteringssnelheid hoog ge- ` 
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De variabele compressie verhouding 
van een dolby B systeem; merk op dat 
frekwenties onder de 100 Hz niet 
beïnvloed worden. 


noeg is, ruis elimineren die in band- 
opnamesystemen optreedt (of bij uit- 
zendingen als we Puls Code Modula- 
tie gaan toepassen); tevens kunnen 

















banden talloze malen gekopieerd 
worden zonder dat de ruis toeneemt. 
Het is tegenwoordig al mogelijk ac- 
cessoires bij videorecorders te kopen 











die de signalen digitaal op de band 
zetten! 

Op dit moment echter, blijven voor de 
technici in de opname studio's die 
met multi-track machines werken 









-10 | 
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waarbij de sporen smal zijn, en voor 
de hifi enthousiast thuis met zijn 
cassettesysteem, ruisreduktie syste- 
men een noodzaak en niet alleen 
voor dit moment! 
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1000 
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| 2114 1K x 4 (ook in low power) 

450 nsec 275 mW 
4801 4K x 1 400 nsec 225 mW 
4804 1K x 4 400 nsec 225 mW 


programma 














Semi biedt een compleet 4K static 

De 4200 en de4104 hebben als pluspunten 
hoge snelheid, zeer lage dissipatie bij chip 
select HIGH en ultra lage dissipatie bij geredu 


De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor- 


Vereenvoudigd schema van de werking 
van de SAE Impulse Noise Reducer. De 
‘schakelaar’ is het eigenlijke apparaat, 
dat de uitgang omschakelt van A naar B 
als een klik optreedt om het bijgeluid te 
onderdrukken. 

10 000 2 








Es m Iri SEMI GROOTSTE KEUS iN STATISCHE RAM'S 


Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
te gebruiken 

Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 
geheugens en microprocessors. Een grote 
voorraad geheugens ligt klaar voor onmiddel- 
lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
verlenen van applicatie steun, indien nodig 


Famatra maakt voor U geheugen printen 


3539 256 x 8 400 nsec 
4200 4K x 1 150ns 35mW, ceerde voedingsspanning. 
(CS =H) delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
| 4104 1K x 4 150ns 35mW, besparende 18-pins behuizing 
(CS =н) 


| | 


Semi is de industry leader voor 4K 
statische RAM's 

Semi produceert 4K statische RAM's sinds 
begin '75. De voorsprong van ruim 2 jaar 
betekent hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 


| levering. De productie is thans 300.000 stuks 
| | = per maand. 


Postbus 721 BREDA NEDERLAND TEL.: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra nl 


op maat 

Indien U liever kant-en-klare geheugenborden 
koopt, kan Famatra deze volgens uw specifi- 
catie bouwen. De printen worden dan compleet 
getest geleverd. Makkelijker kan het niet. 





Dealers: 

MRL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 
Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
2180 KALMTHOUT België, 031-667561 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1978 





ANTENNEN WT PVEN: — T Pm BEEN 


35 

















RADIO ROTOR 
COMPUTER 

HOBBY CENTRUM 
Marterlaan10 Den Dolder 
Tel. 030-782439 


LEVERT: 


SOUTH WEST - 
POLY-88 - 
APPEL 2 - 
CROMENCO - 
NASCOM 1 - 
ITT STUDIECOMPUTER - 
TV STUDIECOMPUTER-6800 
6800 computer voor de hobby- 
ist 
8080 computer voor de zaken- 
man en kantoor 
6502 computer voor de indivi- 
duele ondernemer, tandarts, 
architect... 
Z-80 computer voor bedrijf, 
timesharing en Fortran en 
meer... 
Z-80 computerkit, voor ieder- 
een die voor weinig geld echt 
mee wil doen 
voor die personen die willen 
leren ontwerpen met micro- 
processors 
voor hen die willen leren pro- 
grammeren. 


INFINITE-UC 1800 - 

Een RCA COSMAC 1802 com- 
plete computer voor besturing, 
met voeding, compleet in kast. 
Hex toetsenbordje en digitale 
uitlezing f 1395,— excl. BTW 


ASCII GEËNCODEERD 
KEYBOARD EW-100B 


63 toetsen- TTL- Upper en Lower 
Case - 

7 tot 8 Bits Parallel Data - Optie: 
Serie uitgang 

e Als kit, met dubbelzijdige print 
f 275,— ех BTW 

* Keyboard compleet gemonteerd 
7 360,— excl. BTW 

* Keyboard in prachtige creme/ 
blauwe kast, compleet getest en 
met parallel/serie uitgang en con- 
nector f 475,— excl. BTW 

* Set IC voetjes voor keyboard kit 
f 16,75 

* Metalen kast voor keyboard ge- 
bruiksgereed f 110,— excl. BTW. 


En niet alleen op papier, 
doch al deze sets AANWEZIG 
in onze showroom - DE 
GROOTSTE SORTERING 
MICROCOMPUTERS VAN 
HEEL NEDERLAND! Door 
samenwerking in 
internationaal verband snelle 
levertijden - goede service en 
de meest volledige 
voorlichting - 

Tevens microcomputer 
onderdelen, RAM's, ROM's, 
microprocessors enz. 


Maak vrijblijvend een ГА, 
afspraak voor ееп 
demonstratie. 
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DETECTIE EN 
VERSTERKING 





Tegen het einde van de 18e eeuw be- 
grepen de geleerden de vele duidelij- 
ke effecten van de elektrostatica. Ze 
konden naar wens elektrische lading 
opwekken met hun 'influentie-ma- 
chines’. Ze konden lading opslaan in 
Leidse flessen; ze konden het laten 
gaan waar ze dat wensten en ze kon- 
den het detecteren door het uitslaan 
van de blaadjes in een elektroscoop 





Fig. 1. Pitballetjes om lading te 
detecteren. Als de balletjes zijn 
opgeladen met dezelfde polariteit, 
worden ze van elkaar afgestoten door 
een elektrostatisch veld. 
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of door de beweging van een stel pit 
balletjes (fig. 1 en 2). 

Terzelfder tijd ontstond er door de 
sociale verbeteringen een hoger tem- 
po in de handel en in het leven van 
iedereen, en dit veroorzaakte op zijn 
beurt de behoefte aan snellere com- 
municatiemiddelen. De  postkoet- 
sen, die met een gemiddelde van 12 
kilometer per uur (op zijn hoogst) 
reden, konden niet op tegen de groei- 
ende behoeften van die tijd. 

Tegen deze achtergrond onderzoch- 
ten verschillende wetenschapsmen- 
sen hoe ze elektriciteit konden ge- 
bruiken om signalen over grote af- 
standen over te brengen. 

In 1753 stelde Charles Morrison voor 
om elektrostatische ontlading over 


Fig. 2. De goudblad-elektroscoop is een 
andere ladingsdetector. Als de plaat 
boven de fles lading ontvangt, zullen de 
gouden blaadjes in de fles uitslaan. 
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Fig. 3. De elektrolytische detectie-telegraaf van Sommering uit 1810. De centrale 
voltaische cel leverde elektrische stroom die aan het kanaal werd toegevoerd en de 
letter voorstelde die uitgezonden moest worden. De stroom veroorzaakte aan de 
ontvangstzijde (LHS) door elektrolyse gas, die de gebalanceerde lepel deed stijgen 
en waardoor een loden bal door een trechter op een bel viel. Het werkte inderdaad 
maar het moet tijdrovend geweest zijn om uit te vinden welk kanaal was gebruikt. 


een kabel te gebruiken als een middel 
voor de communicatie maar het was 
George Lesage die dit in 1774 werke- 
lijk voor het eerst deed. Lading over- 
brengen is één probleem, doch een 
ander om zijn aankomst te detecte- 
ren! 


HET ZOEKEN NAAR EEN 
DETECTOR 


In 1810 bouwde Sommering (profes- 
sor in de anatomie in Kassel in Duits- 
land) een ingenieuze detector, zie fig. 
3, waarin een kleine elektrolytische 
cel (een elektrolyt is een oplossing 
die elektriciteit geleidt) gasbellen 
produceerde als de elektriciteit was 
aangekomen en de vloeistof ontleed- 
de. Het moeten zien van deze aan- 
komst was een probleem en daarom 
ontwierp hij een fijn gebalanceerde 
omgekeerde lepel die boven de uit- 
gang van de bellen was geplaatst op 
de manier van een wip. Als er gassen 
werden gevormd verzamelden ze 
zich onder de lepel zodat deze om- 
hoog werd gedrukt en de balans ver- 
stoord. Deze zette op zijn beurt een 
mechanisch alarm aan dat gemakke- 
lijk kon worden gehoord. Let hier 
speciaal op de noodzaak van verster- 
king en hoe Sommering dit oploste. 
U kunt zich voorstellen dat de metho- 
de wat traag was maar zonder twijfel 
konden de berichten in een of andere 
code sneller worden verzonden dan 
per postkoets. We kunnen schatten 
dat de vertragingstijd ongeveer 10 
seconden was en geen uren of zelfs 


dagen zoals daarvoor het geval was 
en het was dus een grote stap voor- 
waarts. Toen de transmissie afstan- 
den toenamen, leverden deze experi- 


Fig. 4. Een typische 
enkelnaaldstelegraaf uit 
het midden van de 19e 
eeuw. De handel werd 
links- of rechtsom 
gedraaid, waardoor de 
naald aan beide zijden ook 
zo werd bewogen. De 
codevolgorde van de 
bewegingen gaf aan welke 
letter was uitgezonden en 
ontvangen. 





menten ook een grotere kennis over 
de snelheid van de elektriciteit. 
Toen kwam er een andere belangrij- 
ke ontdekking. Door toeval bemerkte 
Oersted in 1819 dat elektrische 
stroom een gemagnetiseerde kom- 
pasnaald afboog. De kennis van het 
elektromagnetisme begon toen dus 
en werd al snel gezien als een nieuw 
middel om tot andere vormen van 
detectie te geraken. Spoedig had 
Oersted een toestel gemaakt (in 
1820) om aankomende stromen te 
detecteren; de 'naald-telegraaf' was 
geboren. In die tijd kon elektriciteit 
ook worden geproduceerd door cel- 
batterijen; de voltaische cel (naar 
Volta die zijn ontwerp in 1800 aan het 
Koninklijke Instituut in Londen rap- 
porteerde) was gemakkelijker te ge- 
bruiken dan de elektrostatische 'in- 
fluentie' generatoren. 

De naald-telegrafen waren snel inge- 
burgerd en er werden talloze typen 
uitgevonden. Fig. 4 toont het eenvou- 
digste ontwerp die in het midden van 
de 19e eeuw werd gebruikt. Er wer- 
den veel ontwerpen geprobeerd ten- 
einde te pogen de leesprocedure te 
versnellen, de hoeveelheid informa- 
tie van de communicatie verbinding 
te vergroten en de hoeveelheid han- 
delingen van de operateur te vermin- 
deren. Uit deze tijd hebben we de 
inktpenrecorder overgehouden, de 
Schilling code (waarbij een aantal 
kanalen zeer efficiënt werden ge- 
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bruikt zonder het zenden van onge- 
bruikte informatie), het idee van een 
ponsband voor opslag van data, de 
moderne teletype machine en fre- 
quentie- en tijd-multiplexing. Deze 
pioniers vonden ook de noodzaak 
van versterking zoals we iets verder 
in dit gedeelte van deze cursus zullen 
bekijken. 

De aktiviteiten in dit voor-elektroni- 
sche tijdperk, nog zonder buizen of 
transistoren, kunnen vergeleken 
worden met het tempo dat we tegen- 
woordig in de elektronica zien. 
Talloze telegrafen werden er ontwor- 
pen. In 1850 werd een praktisch 
Frans telegraaf systeem officieel ge- 
klokt op een zend/ontvangstbereik 
van 40 woorden in 5 minuten (over 
350 km). Verdere tests toonden aan 
dat het systeem kon werken op 6 
woorden per seconde over afstanden 
| van 2000 km. De eerste onderzeese 
telegrafie kabel, onder het Engelse 
Kanaal, werd in 1850 gelegd. Hij leef- 
de slechts een paar uur doch hij 
bewees dat een kabelverbinding on- 
der water mogelijk was! 

Signalen echter die arriveerden via 
de later gelegde Atlantische kabels 
i waren nog erg slecht t.g.v. het aan- 
zienlijke capacitieve effect van de 
kabel. Het leek op het proberen te 
zenden van een blokgolf door een lijn 
die was verbonden met een erg grote 
parallel geschakelde condensator; 
de ontvangen puls was erg vervormd 
en de detectie problemen waren nog 
steeds groot. Een echte doorbraak 
ontstond pas toen Lord Kelvin, toen 
William Thomson, een zeer gevoelige 
spiegelgalvanometer ontwierp waar- 
mee men de aankomende codepul- 
sen kon zien (de bewegende spoel 
van dit type meter liet een spiegeltje 
draaien waardoor een lichtvlek langs 
een schaal werd bewogen, zie fig. 5). 





| sing = өе! 
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Door het gebruik van dit instrument 
konden in 1858 de eerste signalen 
tussen de U.S.A. en Engeland wor- 
den uitgewisseld. 

In de jaren rond 1880 suggereerde 
Heaviside dat het aanbrengen van 
spoelen in de kabel de capacitieve 
reactantie op zou heffen. Hierdoor 
werd de uitvoering aanmerkelijk ver- 
beterd (herinnert u zich de bespre- 
king over de vector diagrammen). 
Oorspronkelijk werd er lump-loading 
toegepast (dat is het aanbrengen van 
spoelen in bepaalde intervallen) 
maar tegenwoordig voegen we de 
inductie toe door continu een Mu- 
metalen strip om de binnenste kern te 
winden. 


DE GEBOORTE VAN DE 
RADIO 


Tegen 1900 was kabeltelegrafie alge- 
meen aanvaard, maar in die tijd kwam 
een ander systeem, de radio, in de 
strijd om snelle communicatie. Ook 
hier werden ernstige detectie (en 
versterkings) problemen ondervon- 
den. 

In 1886 deed Hertz de eerste werkelij- 
ke observaties die bewezen dat er 
elektromagnetische straling be- 
stond. Hij onderzocht de eigen- 
schappen maar dacht dat het van 
weinig betekenis zou zijn voor de 
mens. Hertz stierf in 1894 zonder te 
weten wat voor een snelle technolo- 
gie zich door hem zou ontwikkelen. 
In datzelfde jaar begon Marconi, toen 
20 jaar oud, zichte interesseren voor 
de verschillende golf-fenomena van 
Hertz en voerde veel experimenten 
uit met apparatuur die op ontwerpen 


"3 


van anderen was gebaseerd. Gugliel- 
mo Marconi was geen uitvinder van 
ideeén, maar meer iemand die een 
bestaande techniek verder ontwik- 
kelde; hij nam bestaande ideeén en 
liet ze beter werken en op een nutti- 
ger manier. 

Hertz gebruikte boogontladingen om 
een hoogfrequente stroom te produ- 
ceren in het zendgebied, een kleine 
vonkopening over een antenne om 
de ontvangst te zien of te detecteren. 
Later speelde Oliver Lodge, alweer in 
1894, het klaar om de straling met een 
golflengte van 18 cm te zenden en te 
detecteren over een afstand van 20 
meter (door muren) door een verbe- 
terde detector te gebruiken, die hij de 
'coherer' noemde. 

De coherer methode voor het detec- 
teren van elektro/magnetische stra- 
ling werkt door het veranderen van 
de hoge weerstand van een metaal 
vijlsel in een lage weerstand. Deco- 
hering vond plaats door een tik met 
een kleine hamer. Er waren veel soor- 
ten coherers (zie fig. 6), maar Marco- 
ni's ontwerp met nikkel en zilver vijl- 
sel was waarschijnlijk de meest ge- 
voelige. Verbeterde antenne ontwer- 
pen vergrootten de afstand tot een 
kilometer en de radiotelegrafie beg- 
on als een alternatief voor de kabels 
die nog steeds problemen gaven o.a. 
over waterverbindingen. 

De coherer was nog wat beperkt, hij 
moest aangetikt worden om deze te 
herstellen (één van Marconi's in 1899 
ontwikkelde detectoren had een 
automatische controle om een her- 
stellende tik te geven nadat een stra- 
lingspuls was gedetecteerd) en daar- 
om zocht men naar een betere ma- 
nier om de signalen te zien. 

Als volgende kwam (in 1902) de mag- 


Van elektriciteit kan worden gesproken bij ne 
iciteit aan passieve componenten (of 


Fig. 5. De spiegelgalvanometer van Kelvin (1858). De olielamp 
links leverde een lichtstraal die werd afgebogen door de spiegel 
op de spoel van de galvanometer rechts. De afgebogen straal 
bewoog langs de gecalibreerde schaal in het midden. 


netische detector. Vergeleken met de 
coherer had deze een hogere gevoe- 
ligheid, een betere scheiding van de 
ruis en een snellere responsie en 
reset tijd. Het principe (dat weer door 
Marconi verder werd ontwikkeld, 
maar niet werd uitgevonden) was 
gebaseerd op de ontdekking van Rut- 
herford in 1895 dat een hoogfrequent 
signaal dat op een elektromagneet 
wordt gesuperponeerd, deze gevoe- 
liger maakt voor a.c. signalen. (Dit 
principe wordt tegenwoordig nog 
gebruikt in magnetische taperecor- 
ders en wordt high-frequency bias 
genoemd.) 

De continue band van de magneti- 
sche detector van Marconi, afge- 
beeld in fig. 7, bestond uit een ijzeren 
draad en werd aangedreven als een 
eindeloze band door een klok. In het 
midden bevonden zich twee hoef- 
magneten die een constant remanent 
magnetisme in de draad veroorzaak- 
ten als deze passeerde. Op hetzelfde 
punt waren ook twee coaxiale spoe- 
len die de draad omgaven; één ging 
er naar de antenne, de ander ging 
naar de hoofdtelefoon. Onder gewo- 
ne omstandigheden ondervond de 
draad geen veranderende veldsterkte 
maar alleen een vaste waarde en 
werden er geen spanningen in de 
spoel van de hoofdtelefoon geindu- 
ceerd. Ontstond er echter een span- 
ning in antennespoel dan induceerde 
dit een spanning in de spoel van de 
hoofdtelefoon, die de audiofrequen- 
tie volgde en dus het originele hoor- 
bare gezoem van elke code bit ver- 
oorzaakte. De magnetische detector 
werd in 1897 ook door Wilson en 
Evans onderzocht in een poging om 
afgelegen schakelingen te triggeren, 
in dit geval waren dat torpedo's. 


THERMIONISCHE 
BUIZEN 


Marconi speelde geen overheersen- 
de rol bij de ontwikkeling van de 
"thermionische' buizen die de mag- 
netische detector spoedig zouden 
gaan vervangen. Die prestatie ging 
naar sir Ambrose Fleming die pion- 
ierde met de diode of twee-elemen- 
ten thermionische buis. 

In de jaren vlak voor 1904 ontdekte 
Edison een effect dat hij niet kon 
verklaren. Zijn kooldraad gloeilam- 
pen werden zwart tijdens het gebruik. 
Om het probleem te onderzoeken 
bracht hij een tweede plaat binnen 
het glas aan (zoals in fig. 8a). Hij vond 
tot zijn verrassing dat er stroom vloei- 
de tussen de gloeidraad en de plaat 
als de laatste werd verbonden met de 
positieve aansluiting van de batterij, 
maar niet met de negatieve. Hij heeft 
de implicaties van zijn vondst niet 
kunnen realiseren, maar hij had in 
feite de eerste thermionische gelij- 
krichtbuis geconstrueerd. Het effect 





Fig. 6. De uitrusting die door Lodge (1894) werd gebruikt om elektromagnetische 
straling te detecteren. Twee typen van coherers, die als detectoren werden gebruikt, 
zijn hier afgebeeld (rechtsboven en linksonder). 


werd bekend als het Edison effect. 
Ambrose Fleming herkende de nutti- 
ge eigenschappen van Edisons scha- 
keling. Hij ging door om zijn uitvoe- 
ring te verbeteren en om deze toe te 
passen bij de detectie van gecodeer- 
de radiosignalen. Hierdoor konden 
ook analoge (continu variërende) 
stemsignalen worden overgezonden 
en gedetecteerd met een grotere 
eenvoud dan iedere andere toen be- 
staande methode. Op het laatst was 
een werkelijk bevredigende gelij- 
krichter verkrijgbaar. 

Het tijdperk van de elektronicabuis 
was begonnen. Flemings dioden (zie 
fig. 8b) werden onmiddellijk gebruikt 


om zwakke signalen gelijk te richten. 
Maar dat was niet het einde van de 
ontwikkeling want een volgende ont- 
dekking was de gelijkrichtende ei- 
genschap van een contact tussen een 
kristal, zoals gallium, en een fijne 
draad. Dit is natuurlijk de 'cat's whis- 
ker" (kattesnorharen) detector die in 
het vorige artikel van deze serie is 
genoemd. Zonder twijfel is dit de 
voorganger geweest van het punt- 
contacttype van de halfgeleidende 
dioden en de junction-dioden van 
tegenwoordig. 

Tegenwoordig vinden we bijna geen 
thermionische buizen meer in nieu- 
we ontwerpen, maar ze worden nog 


Fig. 7. De magnetische detector van Marconi uit 1902. 
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Fig. 8a. Het Edison-effect. 
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wel gebruikt in hoogfrequente en 
hoog-vermogensapparatuur; we zul- 
len hun werking later in deze serie 
beschrijven. We zullen nu teruggaan 
tot het tweede grote probleem van 
die dagen, n.l. de versterking. 


DE VERSTERKING 


De mogelijkheid om a.c. signalen 
gelijk te richten tot d.c. was een grote 
stap voorwaarts om te komen tot een 
elektronische discipline. Maar nog 
belangrijker was de uiteindelijke 
doorbraak toen de thermionische 
versterkerbuis in 1907 werd ontwor- 
pen. Om ten volle te kunnen begrij- 
pen hoe nuttig het is om kleine signa- 
len te kunnen versterken moeten we 
kijken naar de methoden die de ont- 
werpers voor die tijd hadden. 

We hebben in eerdere gedeelten be- 
sproken dat een elektronisch sys- 
teem een fundamenteel middel is om 
een fysisch effect van een plaats naar 
een andere over te zenden, waarbij 








streeks 1900) de magneto-striktieve 
lengteveranderingen van nikkel met 
hun ‘elektrische micrometer’ met 6 
hefbomen: de schroef van de micro- 
meter werd aangedraaid tot er con- 
tact werd gemaakt (zie fig.11). 

Vroege ontwerpen van grammofoons 
en recorders werkten gewoonlijk met 
imput of output trompetten, maar de 
Columbia quadruple-disc 'gramo- 
phone' uit 1904 had vier trompetten 
die genoeg signaal leverden om een 


Fig. 8b. Drie van de eigenlijke 
diodebuizen die door Fleming in 1904 
werden gebruikt. 


de elektronica het meest eenvoudige 
transmissiemedium is voor de mees- 
te toepassingen. 

Veel van de over te zenden fysische 
effecten zijn te klein om door onze 
gewone zintuigen te kunnen worden 
opgevangen. Het kan nodig zijn om 
de geluiden van insecten te horen, 
het gedrag van biologische cellen te 
zien, om elkander te kunnen zien en 
horen op een grote afstand of om 
uiterst kleine bewegingen te kunnen 
zien. Bij elk van deze en andere voor- 
beelden is het energieniveau van het 
originele signaal onvoldoende om 
onze detectoren goed te laten wer- 
ken en er is een middel nodig om het 
effect te laten versterken. We spreken 
ook wel van het optellen van de 'gain' 
(Engels voor winst) van het systeem. 
De elektrotechnici en ingenieurs 
voor 1912 hadden een moeilijke tijd 
want de gain (winst) was juist niet te 
verkrijgen zonder ingenieuze en listi- 
ge toepassingen. 


DE VROEGERE 
ONTWERPEN 


Zoals is vermeld vond Thomson in 
1858 de spiegelgalvanometer uit. Dat 
gaf winst door het principe van de 
optische hefboom, maar het gaf geen 
elektrische versterking want de out- 
put was een verplaatsing en geen 
elektrische grootheid. 

Mechanische hefbomen werden vaak 
gebruikt om een grotere verplaatsing 
te kunnen leveren. In de seismologie 
worden kleine bewegingen van een 
interne massa omgezet in aanzienlij- 
ke uitslagen van een schrijfstift, door 
het gebruik van hefbomen en lange 
armen. Shaw en Laws maten (om- 


gehoor van 20.000 mensen aan te 
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Fig. 9. De triodebuis, die door Lee de 
Forest werd uitgevonden, en schema's 
over de werking. 
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kunnen. Een ontwerp van een vroeg 
telefoon-mondstuk gebruikte twee 
trompetten om de spraaktrillingen 
aan niet minder dan 12 microfoonste 
koppelen. 

Voor de ontdekking van de verster- 
kerbuis was het voornaamste ele- 
ment voor de elektrische gain het 
elektro-mechanische relais. We heb- 
ben het relais al gezien in een eerdere 
praktische oefening. Tot vandaag 
heeft zijn vorm weinig verandering 
ondervonden sinds het eerste ont- 
werp door Wheatstone in 1837 (fig. 
12); hij werd gebruikt om een bel te 
laten werken. Tegenwoordig kunnen 
de relais veel kleiner gemaakt wor- 
den en veel betrouwbaarder, maar 
het principe is vrijwel ongewijzigd 
gebleven. 

Relais kunnen alleen digitale signa- 
len produceren, het contact is òf 
open óf gesloten. Om deze reden zijn 
relais dus waardevol in de telegrafie 
met strepen en punten maar ze zijn 
onbruikbaar in de telefonie die met 
stemmen werkt. 

Niettemin speelde het relais-principe 
een vitale rol bij de vroegere ontwik- 
keling van de elektronica, omdat ze, 
naast hun mogelijkheid om een sig- 
naal te versterken, gebruikt konden 
worden om apparatuur aan te drijven 
zoals het automatisch voeden van 
booglampen, klokopwinders, alarm- 
schakelingen, telegraafschrijvers, en 
de stap voor stap selectieschakelaars 
bij de telefonie. Stel dat digitale ope- 
ratie voldoende was, dan kon met 
relais gemakkelijk een gain (wordt 
uitgesproken als keen met een 'zach- 
te' k) worden bereikt van een miljoen 
of meer. De signaal regenerator van 
Brown uit 1899 gebruikte een relais 
om het niveau van een binnenko- 
mend signaal van slechte kwaliteit bij 
onderwaterkabels op te vangen en 
vervolgens een goed signaal verder 
te zenden en dus het originele puls- 
signaal te herhalen. 

Alle mogelijke methoden werden ge- 
probeerd om een versterking te ver- 
krijgen van analoge (continu varië- 
rende) elektrische signalen. De waar- 
schijnlijk meest succesvolle poging 
voor de komst van de thermionische 
buis was de elektromechanische te- 
lefoon-hersteller van Shreeves, maar 
deze kwam te laat (1910) om de kust 
te redden. Het ontwerp van Shreeves 
bestond uit een in nikkel verpakt 
oortelefoonmechanisme dat een 
mondstukmechanisme aandreef in 


Fig. 12. Het eerste relais van Cooke en 
Wheatstone uit 1837. De stroom die 
door de draden links binnenkomt zorgt 
voor een draaiing van de kompasnaald 
'ab' in de spoel M, waardoor twee 
kwikcontacten in a contact maken. 
Deze bekrachtigt op zijn beurt een 
belhamertje d.m.v. een elektromagneet 
(E) en een batterij (B). 


een enkele gecombineerde eenheid. 
Het mondstuk gebruikte een metho- 
de waarbij een d.c. biasstroom door 
audiofrequente signalen van het oor- 
telefoontje wordt veranderd. De gain 
werd hierbij geintroduceerd door de 
controle van de hoeveelheid vermo- 
gen die stroomde van de bias-vermo- 
gensbron naar de output. De inpute- 
nergie had alleen te beslissen over de 
hoeveelheid van de output-vermo- 
gensstroom, hij hoefde deze niet te 
leveren. (Dit is, zoals we al eerder in 
deze serie hebben gezegd, de defini- 
tie van een versterker.) 


DE BUIS-VERSTERKER 


In 1907 kreeg Lee de Forest het idee 
om een geperforeerd metalen plaatje 
te gebruiken (fig. 9) tussen de gloei- 
draad en de plaat in de diodebuis van 
Fleming en dit was de eerste triode- 
buis. Ze werden bekend als 'audions' 
en werden tegen 1912 gebruikt in 
versterkers. 

Hun werking is heel gemakkelijk in te 
zien. Een spanning met de juiste 
polariteit (positieve anode) veroor- 
zaakt een stroom tussen de gloei- 
draad (kathode) en de plaat (anode) 
als het rooster niet verbonden is. 
Signalen die met het rooster verbon- 
den worden verhinderen al dan niet 
deze handeling, afhankelijk van hun 
polariteit en amplitude, zoals fig. 9 
laat zien. Een kleine variérende sig- 
naalspanning die aan het rooster 
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wordt toegevoerd controleert een 
grote stroom in het anodecircuit, 
waardoor de winst verkregen wordt 
(door een signaal te produceren dat 
groter is dan die er ingevoerd is). 
De vroegere audions waren nu niet 
direct goede versterkers maar ze 
konden in cascade worden gescha- 
keld om een sterker signaal te leve- 
ren. Ze waren ook niet in staat om 
veel stroom te voeren. Tegen 1922 
zijn er 5 kW buizen ontworpen en 
tegen 1930 bestonden er buizen van 
1000 kW naast radio-eenheden ter 
grootte van een pinda. 


De door de Duitser Loewe ontworpen 
meer-buizen ontvanger uit 1930 was 
bijzonder interessant want deze be- 
vatte drie trioden samen met de weer- 
standen en condensatoren die nodig 
waren voor de drie trappen, in één 
glazen omhulling. Misschien was dit 
de eerste geintegreerde schakeling. 
De komst van de buizen gaf een 
aanzienlijke stoot in de ontwikkeling 
van de elektronica omdat ze de ont- 
werpers een nieuwe vrijheidsgraad 
gaven. Het werd vrij gemakkelijk om 
versterkers, oscillatoren, digitale 
schakelingen (de digitale computer), 
meetinstrumenten (de eerste va- 
cuümbuis-voltmeter was waarschijn- 
lijk die afkomstig is van de Cambrid- 
ge Universiteit door Mallin in 1922), 
vervangers van batterijen, televisie, 
etc. te bouwen, de lijst is oneindig 
lang. 


Fig. 11. Voordat er buizen waren 
uitgevonden werden er vaak 
mechanische methoden gebruikt om 
een 'gain' (— winst) te leveren. Deze 
'elektrische micrometer' was in staat tot 
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TRANSISTOREN 


De buizentechnologie werd steeds 
verbeterd, maar tegen 1950 werden 
de tekortkomingen van buizen, grote 
afmetingen, vermogensdissipatie en 
kosten, een onoverkomelijke hinder- 
nis voor verdere vooruitgang. De eer- 
ste digitale computers vulden vele 
kamers van een gebouw, de portable 
radio's hadden grote batterijen no- 
dig, etc. Een nieuwe ontwikkeling 
was nodig, en in 1947 werd het eerste 
praktische transistor versterker-ele- 
ment vervaardigd om deze behoefte 
op te vullen. Het idee was er al ver- 
scheidene tientallen jaren lang, maar 
de noodzakelijke produktietechnolo- 
gie was er nog niet. 

Deze ontwikkeling was het begin van 
het z.g. solid-state (vaste toestand) 
tijdperk waar we nu midden in zitten. 
Vandaag de dag worden transistoren 
bij honderden en zelfs bij duizenden 
gebruikt in moderne geintegreerde 
schakelingen. We zijn nu echt op het 
niveau van systemen gekomen, want 
de elektronica-ontwerpers van te- 
genwoordig denken meer in termen 
van mogelijkheden van gegeven cir- 
cuitsblokken dan over het verbinden 
van de afzonderlijke elementen. 

De fundamentele schakeling van de 
aktieve circuit-systeem-blokken is de 
versterker. In de volgende artikelen 


zullen we deze belangrijke compo- 
nent bespreken, waarbij we hem als 
een 'black box' zullen beschouwen 
die zich, afhankelijk van de passieve 
componenten die erop worden aan- 
gesloten, verschillend gedraagt. 
Onze studie over versterkers omvat 
ook een korte bespreking van de 
thermionische-buis-versterker; het 
zal kort zijn omdat deze technologie 
nu verouderd is. Niettemin worden ze 
nog veel gebruikt in meetinstrumen- 
ten en elektronische schakelingen, 
en de hierin gebruikte principes zijn 
dezelfde als die bij de halfgeleider- 


versterker schakelingen. Het zal ook 
diegenen helpen die gewend zijn om 
met buizen te werken om de werking 
van transistoren beter te leren waar- 
deren. 

De cursus zal ook de noodzakelijke 
basisbegrippen van de halfgeleiden- 
de versterker componenten beschrij- 
ven zonder een uitleg van de halfge- 
leidertheorie, die aan de lezer zelf 
wordt overgelaten, omdat een gron- 
dige kennis van de aard van de half- 
geleiders niet direct noodzakelijk is 
voor een begrip van de elektronica 
zelf. 


a The vor тоеп van 
Kunnen worden afgevlakt tor an 
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p^ MORSE-SLEUTEL 


IN DE PRAKTIJK …. 


Fig. 13. In 1842 
demonstreerde Morse 
draadloze communicatie 
door de grond als ‘draden’ 
te gebruiken. 


Elektriciteit kan gemakkelijk door de 
aarde stromen. In 1842 toonde Morse 
aan dat hij zonder draden over een 
rivier in New York kon communice- 
ren. Hij gebruikte het principe van fig. 
13. De platen P waren van koper en 
waren diep in de modder gestoken. 
Hij stelde vast dat de stroom die over 


JT 


“ IN DE GROND 
BEGRAVEN PLATEN 






de rivier stroomde evenredig was met 
de afmetingen van de plaat en met de 
afstand tussen de platen aan iedere 
kant. (De stroomwegen worden niet 
kortgesloten.) Op dezelfde manier 
bracht ook Lindsay in 1854 signalen 
over over de 1,5 km brede rivier Tay in 
Schotland. Hierna werden vele po- 
gingen ondernomen om grotere af- 
standen te overbruggen maar hier 
kwam weinig van terecht omdat de 
methode erg inefficiënt is. 

Deze intrigerende techniek is gemak- 
kelijk te demonstreren door het cir- 
cuit van fig. 14 te gebruiken. Dit 
maakt gebruik van een zoemer-oscil- 
lator die lijkt op die uit hoofdstuk 5. 
Het wordt aan u overgelaten om te 
experimenteren met de afmetingen 
van de plaat en de tussenruimte. Dit 
idee is niet alleen beperkt tot het 
overspannen van water; het werkt 
ook bij grond alleen. 


OORTELEFOONTJE OF .. 
HOOFDTELEFOON MET EEN 
HOGE IMPEDANTIE 


Fig. 14. Het circuitdiagram voor een 
draadloze communicatieverbinding. (De 
term draadloos moet niet verward 
worden met de naam die formeel is 
gegeven aan de radio.) Het relais 
gedraagt zich als een eenvoudige 
zoemer. 
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CHTS Hfl. 225, - (incl. B.T.W.) 


r industriële afnemers aantrekkelijke kortingen. 


Sinclair "'minimeter" PDM 35 biedt de 
voordelen van digitaal meten voor een prijs, 
_ welke lager is dan die van gelijkwaardige 

.. analoge universeelmeters. 















Eigenschappen van de Sinclair PDM 35: 
` Uitlezing ` volledig 3 1/2 digit led display tot 
p X 1999 met automatische polariteit- en oversturingsindicatie. 

` Nauwkeurigheid zeer stabiele analoog/digitaal omzetter met een basis-nauwkeurigheid van 0,5 ofo+ 1 digit. 
Funkties gelijkspanning : 1 mV tot 1000 V, nauwkeurigheid 1 o/o+ 1 digit 

| wisselspanning :1V  tot500 V, nauwkeurigheid 1 о/о + 2 digits 
gelijkstroom :1uA tot 200 mA, nauwkeurigheid 1 ` o/o 1 digit 

weerstand ` 1 Ohm tot 20 MOhm, nauwkeurigheid 1,5 o/o+ 1 digit 

bijzonder kleine robuuste behuizing met onder een hoek geplaatste uitlezing. 

uitsluitend "solid state” onderdelen, afmetingen 155 x 75 x 30 mm., gewicht 150 gram. 

: standaard 9 volt transistorradio batterij. Voor continu gebruik is een 220 VAC adaptor lever- 



























: digitale multimeter PDM 35 Hfl. 225,- incl. b.t.w. 
net adaptor Hfi. 25,-- incl. btw 
draagtas Hfl. 25,- incl. b. 






VERKRIJGBAAR BĲ: ALKMAAR-Radio Elco-AMERSFOORT-De Wild Electronica-Radio Centrum-AMSTELVEEN-Valkenberg b.v.-AMSTERDAM-AII Waye- 

ica 2000-Peeters b.v.-Valkenberg b.v.-APELDOORN-Radio Meyer-ARNHEM-Radio Te Kaat-BERGEN OP ZOOM-Rein de Jong-BREDA- 
DELFT-AII Wave-E.C.D.-DOETINCHEM-Hobby Electronica-DORDRECHT-Radio Beurs Louter-EIBERGEN-Somsen-E INDHOV EN-AII Wave-De Boer 
Electronica-Vogelzang-EMMEN-C.R. Electronica-ENSCHEDE-Gerlach Electronica-FRANEKER-Radio Tinga-GOUDA-Digiprop Electronics-GRONINGEN-C.R.Elec- 
tronica-Radio Okaphone-DEN HAAG-AII Wave-Radio Service” Twenthe”-Stuut en Bruin-HAARLEM-AII Wave-Radio Kleinhout-HEERLEN-Vogelzang-DEN HEL- 
DER-Hobby Rama b.v.-HELMOND-Adams Electronica-'s-HERTOGENBOSCH-Mulders & Zn. b.vHILVERSUM-Radio Gooiland-HOGEV EENDoeven Electronica- 
LEEUWARDEN-Radio Bouman-MA ASTRICHT-Vogelzang-NIJMEGEN-Technica b.v.-OUDE PEKELA-Hoka Elektronik-ROTTERDAM-AII Wave-Boogerd Electro- 
nica-Van Dam Electronica b.v-SITTARD-Frits Meuris Electronics-STADSK ANAAL-Muziekhuis"Leo"-TIEL-fa. Schreuders-TILBURG-Piet Kennis-UTRECHT-AII 
Wave-Radio Centrum-VEENENDAAL-Cor Lagerwey-V ENLO-Radio Baur-ZAANDAM-Valkenberg b.v.ZEIST-Nic Jense. 







































op de markt zal verschijnen. 


De nieuwe MEK 6800 D2 develop- 
ment kit van Motorola, samen met de 
aankondiging dat een belangrijke 
fabrikant van kits voor de hobbyist 
een nieuwe home computer kit gaat 
introduceren, hebben ons er toe ge- 
zet de verschillen tussen develop- 
ment kits en computer kits op een 
rijtje te zetten. 


ONTWIKKELING VAN 
DEVELOPMENT KITS 


Laten we allereerst eens teruggaan 
naar de begintijd van de MPU om het 
ontstaan van development kits te 
achterhalen. In die tijd werd de MPU 
als een  besturingssysteem be- 
schouwd ter vervanging van de toen, 
en nu nog, veel toegepaste TTL IC's 
in de hard wired systeem. De fabri- 
kanten van microprocessors moes- 
ten hun produkten verkopen aan in- 
dustriéle gebruikers en adverteerden 
niet alleen met de kleine afmetingen, 
laag stroomverbruik enz., maar ook 
met het gemak waarmee de bestu- 
ringseigenschappen van een sys- 
teem eenvoudig door een andere 
PROM in te pluggen, veranderd kon- 
den worden. 

Om de fabrikant in staat te stellen 
software te ontwikkelen voor ieder 
systeem, was er een manier nodig om 
een programma in een of andere 
vorm van geheugen te zetten. Om 
programma's te schrijven en te de- 
buggen, achtte men het nodig om 
data via een of ander keyboard in te 
kunnen lezen, in hexadecimale of 
oktale code, samen met de mogelijk- 
heid om geheugenlokaties uit te le- 
zen en te veranderen tijdens het ont- 
wikkelen en debuggen van software. 
Hiervoor werden development kits 
ontwikkeld. De eerste kits bestonden 
eenvoudig uit een MPU met clock IC, 
een beetje RAM en PROM om de 
minimale monitor routine in op te 
bergen. Deze routines bestonden 
meestal uit een TTY I/O routine, die 
voor een industriële gebruiker het 
betrouwbaarst is en het gemakke- 
lijkst toe te passen voor het in- en 
uitlezen van data. Voor de meeste 
industriële gebruikers vormde het 
gebruik van een TTY geen probleem. 
Het kleine RAM geheugen op de print 
van een development system kon 
gemakkelijk uitgebreid worden met 
extra RAM kaarten, maar in de mees- 
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Eli microprocessors 


ЕТІ vergelijkt de nieuwste development kits met een home computer, die binnenkort 


te gevallen stelde de beperkte geheu- 
gendecoderingsmogelijkheid уап 
development kits een grens aan het 
aantal adressen dat rechtstreeks ge- 
decodeerd kon worden. De grens is 
veel kleiner dan het volledige bereik 
van de MPU. Dit was ook geen erg 
groot nadeel voor de industrie omdat 
voor de meeste besturingstoepassin- 
gen het volledige bereik van 64k byte 
van de meeste 8 bits microproces- 
sors niet nodig was. 


DE HOBBYMARKT 


Toen de hierboven beschreven de- 
velopment kits in Amerika op de 
markt verschenen, realiseerde men 
zich spoedig dat er veel verkocht 
werden aan privé gebruikers, die in 
dit nieuwe produkt geintresseerd wa- 
ren. Het werd al gauw duidelijk dat er 
hier een geheel nieuwe markt ont- 
stond. 


Een van de grootste vooruitgangen in 
de ontwikkeling van development 
kits in de ogen van amateurs was 
toen de fabrikanten zich realiseerden 
dat niet iedere hobbyist de beschik- 
king had over een TTY. Toen kwa- 
men de eerste LED displays en hexa- 
decimale keyboards beschikbaar, 
waardoor iedereen met een voeding 
een systeem kon laten werken. 

De nieuwe kit van Motorola heeft al 
deze voordelen en nog een paar ex- 
tra. Data kan via een hexadecimaal 
keyboard in iedere lokatie van het 
256 byte RAM geheugen ingelezen 
worden en de data wordt samen met 
het adres op een aantal 7 segment 
LED displays weergegeven. Om de 
ontwikkeling van software te verge- 
makkelijken kunnen breakpoints in 
een programma ingevoerd worden, 
waarop de control van het systeem 
aan de monitor teruggegeven wordt. 
Het programma kan ook stap voor 
stap doorlopen worden om hardnek- 
kige fouten eruit te halen. 

Door deze eigenschappen is het mo- 
nitor programma uitermate geschikt 
om snel en gemakkelijk software te 
ontwikkelen. Daarbij biedt deze mo- 
nitor de mogelijkheid om gedeelten 
van de geheugeninhoud te dumpen 
opcassette met behulp van het CUTS 
standaard systeem. Ook kunnen 
deze data weer in ieder punt van het 
geheugen teruggezet worden. 


De D2 is een van de veelzijdigste en 
gemakkelijkst toe te passen kits, die 
op dit moment verkrijgbaar zijn. Hier 
zijn natuurlijk ook nadelen aan ver- 
bonden. Deze liggen voornamelijk op 
het gebied van systeemuitbreiding. 
Dit houdt in datdoor de manier waar- 
op de geheugendecodering plaats- 
vindt, er veel aandacht geschonken 
moet worden aan hoe de geheugen- 
kapaciteit uitgebreid wordt. Hoewel 
de print via EXOR's aangesloten kan 
worden, wat voor industriele gebrui- 
kers erg handig is, er helemaal geen 
eenvoudige busstruktuur aanwezig 
is, wat, en daar is iedereen het wel 
over eens, welhaast een ‘must’ is voor 
een microcomputer systeem. 


NIEUWE KIT-NIEUWE 
BUS 


In deze nieuwe computerkit zijn de 
voordelen van een development kit 
gekombineerd met een goede bus- 
struktuur en flexibele losse units. 
De kit, aangeduid met H8, wordt bin- 
nenkort door Heathkit in Amerika in 
de handel gebracht. Hij is opge- 
bouwd rond een Intel 8080 MPU en 
wordt met een 1k monitor program- 
ma in een ROM geleverd, samen met 
devices om data inte lezen en weer te 
geven. Data worden met een rij scha- 
kelaars met display in Octale code 
ingelezen. Ook kunnen data ge- 
dumpt en ingelezen worden met be- 
hulp van CUTS. 


Bij de kit wordt een cassette geleverd 
met een 8k BASIC interpreter. Om 
hier gebruik van te kunnen maken 
moet u een geheugenkaart hebben, 
die ook tot het systeem behoort. Het 
systeem heeft een busstruktuur, be- 
staande uit 50 lijnen en ontworpen 
door Heath. Het is interessant te we- 
ten dat Heathkit de S-100 bus, die in 
Amerika meestal voor 'home' compu- 
ters toegepast wordt, niet gebruikt 
heeft. Dit om financiéle en techni- 
sche redenen; een 100 polige con- 
nector is veel te duur in hun ogen. 
Door deze eigenschappen, samen 
met de uitbreidingsmogelijkheid van 
een VDU en een Keyboardmodule, is 
de H8 perfekt als basis voor een 
krachtig en veelzijdig microcompu- 
ter systeem, en laten we eerlijk we- 
zen, dat is waar de meeste MPU ge- 
bruikers naar streven. 
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SOFTWARE OP PLAAT 


Vorige maand, zoals u zich wellicht 
herinnert, hadden we het over een 
optische code, die voor de amateur 
goedkope software distributie op 
grote schaal mogelijk maakt. Deze 
maand kwamen we een ander Sys- 
teem tegen met hetzelfde doel en met 


de voordelen van de streepjes code. 


Dit nieuwe systeem bestaat uit een 
plaat (gewoon een LP) waarop de 


data in CUTS opgenomen zijn en die 
op de meeste platenspelers gewoon 
afgespeeld kan worden. Het voor- 
naamste nadeel van distributie door 
CUTS gecodeerde cassettes, name- 


lijk de kosten, komt hiermee te ver- 
vallen. Een ander voordeel is dat u 
geen optische leesapparatuur voor 
de streepjes code plus bijbehorende 
Software voor het interpreteren van 
de ingelezen data hoeft aan te schaf- 
fen. 


—————————D 





electronica 
morgen 


Vele maanden geleden noemden wij 
het idee een calculator IC te koppe- 
len met een microprocessor om zo 
uitgebreide wiskundige bewerkingen 
uit te voeren m.b.v. zelfs de eenvou- 
digste MPU's. De oplossing was nog- 
al ingewikkeld door de MPU eerst als 
toetsenbord simulator te gebruiken 
en dan als LED lezer. Het probleem 
werd opgeslagen in een RAM geheu- 
gen en na uitvoering met de calcula- 
tor via de interface werd het resultaat 
weer opgeborgen in de RAM. 

Het leek dat een volledig weten- 
schappelijke chip nodig zou zijn om 
te voorzien in zo veel mogelijk 'in- 
stant’ funkties; toen kostten deze 
calculators ca. f 300,— en waren dus 
veel te duur om mee te experimente- 
ren. Een tweede probleem waren de 
kosten van de PROM waarin het nog- 
al ingewikkelde programmazit opge- 
borgen: nl. nog eens zo’n 150 gulden 
erbij. Deze twee problemen zijn nu 
achterhaald omdat onlangs de prijs 
van de PROMs gedaald is en de 'ge- 
tallenkraker' MM57109 op de markt is 
gekomen. 


GETALLEN KRAKEN 


De mogelijkheden van de MM57109 
omvatten een 8-cijferige mantisse 
plus een 2-cijferige exponent, geheu- 
gen en stapelregisters, trigonometri- 
sche en logaritmische funkties, voor- 


waardelijke en niet-voorwaardelijke 
Sprong, eenvoudige klokingang en 
laag stroomverbruik. Eigenlijk is het 
IC een kruising tussen een weten- 
schappelijke calculator en een ver- 
eenvoudigde SC/MP MPU. 

Alle interne klokken worden afgeleid 
van de enkelvoudige externe oscilla- 
tor die kan bestaan uit een eenvoudi- 
ge CMOS oscillator op ca. 400 kHz. 
De processor wordt gereset door 5 V 
op de POR ingang te zetten en dan 
naar —4 V te gaan (deze ingang is 
niet TTL compatibel). De chip geeft 
aan de diverse uitgangen hun ni- 
veaus en vervolgens drie strobes aan 
de ready (RDY) uitgang. Deze proce- 
dure maakt de processor gereed en 
maakt aan de randapparatuur ken- 
baar dat hij gereed is data of instruk- 
ties te ontvangen. 

De RDY wordt hoog steeds als de 
processor gereed is om een nieuwe 
6-bits instruktie (of gegevens, het- 
geen ook een vorm van instrukties 
is), te ontvangen. Deze uitgang werkt 
met de HOLD ingang om 'handsha- 
king' met MPU's of randapparatuur 
mogelijk te maken; als RDY hoog 
wordt met HOLD hoog, gaat de pro- 
cessor over in een pauzetoestand, 
totdat de HOLD ingang laag wordt. 
Dan accepteert hij de instruktie op de 
ingangen, slaat deze op en voert hem 
uit en geeft dan weer het EDY signaal 
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voor de volgende instruktie. In een op 
zichzelf staand systeem zou de RDY 
uitgang gebruikt kunnen worden als 
klokpuls voor een teller die op zijn 
beurt een PROM zou kunnen adres- 
seren of een andere vorm van opge- 
slagen instrukties; deze teller heet 
programmateller (Program Counter, 
PC). In een MPU systeem wordt RDY 
gebruikt om de MPU mee te delen dat 
de processor gereed is voor de vol- 
gende instruktie; de HOLD ingang 
wordt gebruikt om de MPU tijd te 
geven de ММ57109 te antwoorden. 
De stuurlogika beslist of de aangebo- 
den data getallen of instrukties voor- 
stellen en stuurt designalen naar hun 
plaatsen. Digitale gegevens gaan 
naar het X register waar ze opgesla- 
gen worden met maximaal een man- 
tisse van 8 cijfers, een exponent van 
2, decimale punt, teken van de man- 
tisse en van de exponent. Het X regis- 
ter dient als in-en uitgangsgeheugen 
en is één van de 5 identieke interne 
registers (X, Y, Z, T en M). Als de 
processor in de floating point (zwe- 
vende komma) notatie werkt, worden 
digitale data opgeslagen als man- 
tisse cijfers, mantisse teken en plaats 
van de decimale punt; bij weten- 
schappelijke notatie worden data op- 
geslagen als mantisse cijfers, expo- 
nent cijfers, tekens en plaats van de 
decimale punt. 

Er zijn drie manieren om digitale 
gegevens in de processor te voeren: 
ten eerste door de cijfers als instruk- 
tie in te voeren analoog aan het in- 
toetsen bij een calculator en ook 
door een IN of AIN instruktie te ge- 
ven. Elke AIN instruktie voert steeds 
een cijfer in, terwijl de IN instruktie 
een volledig aantal cijfers tot 8 in- 
voert, afkomstig van een RAM of 
soortgelijk VO middel. De OUT in- 
struktie slaat op dezelfde wijze een 
getal op in de RAM. De RAM o.i.d. 
wordt geadresseerd door vier Digit 
Address lijnen (DA1-DA4), een R/W 
lijn en een of beide van de Digit Input 
lijnen (11-14) of Digit Output lijnen 
(DO1-DO4). 

Sommige van de instrukties zijn twee 
woords-instrukties, waarbij het 
tweede woord een adres is dat een 
register aangeeft (hoog RAM adres) 
voor de IN en OUT instrukties of een 
PC adres voor de spronginstrukties. 
Het lijkt mogelijk een 256 byte RAM 
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toe te voegen om 16 extra registers te 
creëren voor de basis processor, 
aangenomen dat elk register 16 vier- 
bits bytes nodig heeft. 


MM57109 PLUS MPU 


De MM57109 kan op één of twee 
manieren aan een MPU toegevoegd 
worden. Ten eerste zou het mogelijk 
zijm een vast programma aan de 
57109 te geven om in zijn eigen 
PROM te gaan werken of in een RAM 
dat door de MPU eerst met een set 
instrukties is gevuld. De I/O zou dan 
geregeld worden door DMA (gedeel- 
te van de eerder genoemde RAM), 
waarbij de MPU de 57109 bestuurt en 
de data in de RAM invoert. Dit type 
toepassing lijkt geschikt voor lineair 
programmeren, waar een korrekt re- 
sultaat niet bestaat en het program- 
ma doorgaat met benaderen totdat 
het resultaat binnen de opgegeven 
toleranties ligt. Bij deze toepassing 
moeten beide processors onafhan- 
kelijk ‘intelligent’ zijn en kunnen ze 
beide gescheiden met hun afzonder- 
lijke toetsenborden gebruikt worden. 
De tweede manier van koppelen is de 
MPU via een enkele poort te laten 
communiceren en digitale data en 
instrukties serieel naar de 57109 te 
zenden en dan de resultaten op 
soortgelijke wijze via een andere 
poort te ontvangen. Op deze manier 
maakt de MPU van de 57109 gebruik 
alsof hij aangesloten was op een toet- 
senbord-simulator en dus data in- 
voert op dezelfde wijze als men data 
zou invoeren op een rekenmachine. 
De software routine in de MPU zou 
waarschijnlijk de data hebben opge- 
slagen als een wiskundige formule 
zoals X = A+B—cosC/logD. Zo'n 
invoer kan in BASIC of soortgelijke 














taal geschieden of ingebracht wor- 
den via het MPU toetsenbord voor 
direkte verwerking. De software test 
dan de text op syntax fouten en voert 
hem vervolgens uit in de juiste volg- 
orde (haakjes, exponent, vermenig- 
vuldigen, delen, optellen, aftrekken). 
De variabelen A, B, C, D kunnen 
getallen of labels zijn, waarbij de 
MPU het getal opzoekt dat bij die 
variabele hoort voordat het aan de 
57109 gegeven wordt. Aan het eind 
van de berekening wordt een OUT 
instruktie uitgevoerd en worden de 
data teruggelezen in de MPU van de 
DO1-DO4 lijnen van de 57109; deze 
data worden dan in ons voorbeeld 
toegekend aan de variabele met als 
label X. 

De rekentijd varieert van de invoer 
van getallen of eenvoudige instruk- 
ties die ca. 200 microcycli vergen tot 
sin- en cos instrukties die in het erg- 
ste geval bijna 100.000 microcycli 
kosten. Bij een klokfrekwentie van 
400 kHz duurt dit laatste slechts Y 
seconde en ons voorbeeld zou in 
minder dan 1 seconde opgelost zijn. 
National Semiconductors geven een 
zeer uitgebreid datablad bij de 
MM57109. 


EINDELIJK EAROM'S 


Na een paar valse starts schijnt Ge- 
neral Instruments de moeilijkheden 
met de ER3400 serie Electrically Alte- 
rable ROM's overwonnen te hebben. 
Deze IC's zijn uitgevoerd als een 1K x 
4 bit geheugen array dat als een niet 
vluchtig geheugen gebruikt kan wor- 
den in een MPU systeem of in elk 
ander systeem dat de mogelijkheden 
van een RAM nodig heeft met vastlig- 
gende mogelijkheden van een ROM. 
Anders dan enkele van de vroegere 
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EAROMSs hebben de ER3400 en 3401 
een eenvoudig stel pulsen nodig om 
in de RAM opgeslagen data te lezen, 
schrijven of wissen. Elke van de vier 
mogelijke operaties kan gekozen 
worden door de juiste binaire code te 
zetten op de twee mode-control in- 
gangen CO en C1. De vier operaties 
zijn: lezen, schrijven, blok wissen en 
woord wissen. In de READ (lezen) 
mode worden data gelezen tijdens de 
Chip Enable puls; een write enable 
puls leert het IC dat de data op de 
00/03 lijnen geldig zijn en voor in- 
tern gebruik tijdens de WRITE 
(schrijven) operatie kunnen worden 
opgeslagen. Zowel op Write als op 
Erase moet een loze Read-instruktie 
volgen; deze kan gebruikt worden om 
te bevestigen dat Write of Erase zijn 
geslaagd. 

De IC's vereisen een langzame MPU 
of een MPU met een extra interface. 
Als voorbeeld: de chip-enable puls- 
breedte moet liggen tussen de 650 
nsec. en 2000 nsec., ongeveer het 
dubbele van wat bij de meeste MPU's 
gebruikelijk is; dus de MPU moet 
voor de eenvoudigste interface op 
halve kracht draaien, hetgeen bij de 
meeste toepassingen geen bezwaar 
is. De ER3400 is de snelste van de 
twee, met een toegangstijd van 650 
nsec. de makkelijker verkrijgbare 
3401 heeft een toegangstijd van beter 
dan 950 nsec. 

De voeding moet bestaan uit +5 V bij 
12 mA, —12 V bij 7 mA en —30 V bij 3 
mA; de —30 V kan via een invertor 
afgeleid worden van de —12 V. 

Er is geen speciale volgorde bij het 
inschakelen, omdat een schakeling is 
toegevoegd die het IC in de READ 
mode schakelt. Wissen en schrijven 
zijn niet mogelijk als Vdd of Vgg niet 
de juiste waarden hebben. Zonder 
voedingsspanning behoudt het IC 
zijn informatie 10 jaar en het kan 105 
keer per woord gewist en herschre- 
ven worden. Met ca. f 150,— per chip 
kan de ER3401 in prijs concurreren 
met de 4k statische RAM's of 4k 
PROMS per 1k bytes. e 
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Polykit bouwpa 





20-4096 voordeliger 


met du 


BEM 014 Sinus/blokgolfgenerator 


398,- 


voorheen 475.— nu 398 — 
bedr.klaar 598 — 


BEM 015 FET electronische multimeter 
voorheen 398,- nu 359 — 


bedr.klaar 559,— 





kketten 


voordeel 


359,- 





BBT 016 dubbelspoor uitbreiding v. BEM 016 


voorheen 299,- nu 249,— 
bedr.klaar 440,- 


249,- 


BED 004 laboratoriumvoeding 
voorheen 459,— nu 398,- . 
bedr.klaar 598,— 


398,- 


BEM 016 10Mc Scope 
voorheen 1098,— nu 899,— 
bedr.klaar 1439,— 


prijsverlaging en zelfbouw brengen POLYKIT professionele 
meet-apparaten nu binnen bereik van elke hobbyist en vakman 


bouwplezier 


het is fijn vooraf te weten dat een 
goed bouwresultaat verzekerd is, 
alle onderdelen passen precies op 
de print in het frame en de beno- 
digde komponenten — inklusief be- 
huizing — zijn in het pakket aanwe- 
zig, direkt gereed voor gebruik. 


bouwbeschrijving 


alle bouwpakketten van Polykit zijn 
voorzien van een zeer uitvoerige 
(nederlandse) bouwbeschrijving 
ledere handeling die U moet ver- 


gefouten vrijwel uitsluit. 

Tevens is er een kontrolemogelijk- 
heid aangebracht, waarbij U punt 
voor punt kunt aftekenen en in de 
zeer duidelijke exploided-view te- 
kening uw bouwvorderingen kunt 
volgen. 


afregelen 


voor zover het apparaten betreft 
die na het bouwen nog afgeregeld 
of gekalibreerd dienen te worden, 
zijn alle daarvoor benodigde scha- 
kelingen en/of vergelijkspanningen 
in het gebouwde apparaat aanwe- 





Op aanvraag zenden wij u uitvoerige informatie of u neemt kontakt op met de kitmeter dealer 


in uw woonplaats: 


ALKMAAR: radio elco, laat 166. AMSTELVEEN: fa. valkenberg, amsterdamseweg 446. AM- 


STERDAM: valkenberg, kinkerstraat 208. 


ARNHEM: radio te kaat, jansbuitensingel 2. APEL- 


DOORN: radio meyer, asselsestraat 22-26. BREDA: radio beurs, kamemelkstraat 10. DOETIN- 
CHEM: hobby electronica, dr. hubernoodtstraat 34a. DORDRECHT: radio beurs louter, voorstraat 
409. ENSCHEDE: radio nijhuis, oldenzaalsestraat 94. EINDHOVEN: de boer electronica, kleine 
berg 41. GRONINGEN: radio okaphone, oude ebbingestraat 60. DEN HAAG: stuut & brum, 
prinsengracht 34. DEN HAAG: radio westerveld, steenwijklaan 98. HOOGEVEEN: doeven electro- 
nica, schutstraat 58. HENGELO: radio nijhuis, telgen 11. HILVERSUM: radio gooiland, langestraat 
107. HEEMSTEDE: riton elektronika, binnenweg 197. LEIDEN: radio beurs, hoge woerd 27 
NIJMEGEN: technica, van welderenstraat 103. ROTTERDAM: boogerd elektronika, hilledijk 190. 
ROTTERDAM: radio elra, zwartjanstraat 38. UTRECHT: radio centrum, vinckenburgstraat 6. 


ZAANDAM: valkenberg, peperstraat 135-145. 


El POLUHIT 


zig. Ook deze handeling is duidelijk 
en stap voor stap beschreven, 
slechts 'n (eenvoudig) universeel 
metertje is hierbij benodigd. 


educatief 


de bouwsets van Polykit hebben 
een belangrijk leerzaam karakter. 
De werking (basis principe) van de 
toegepaste schakelingen wordt in 
de beschrijving behandeld, zodat 
het zelfs mogelijk is een onver- 
hoopt optredende storing zelf te 
verhelpen. 


vormgeving en 
assortiment 


Polykit heeft weten te bereiken dat 
het selecte assortiment bouwsets 
ook qua vormgeving en technische 
specifikaties op elkaar zijn afge- l 
stemd. l 


garantie 


alle componenten, verwerkt in de 
Polykit bouwset, worden 12 maan- 
den gegarandeerd op fabrieksfou- 
ten. Het defekte onderdeel kan kos- 
teloos worden omgeruild. 


prijzen vermeld in deze advertentie 
zijn inklusief B.T W. l 


Polykit prijzen miv. 1 maart '78 і 


altijd succes 


succes is verzekerd, velen bouw- 
den reeds een apparaat van Polykit 
en zijn uiterst tevreden met het re- 
sultaat. 

De ervaring heeft aangetoond dat 
na afbouw de apparatuur direct op- 
timaal functioneert. 


Polykit is voordelig 


een eerlijke vergelijking op specifi- 
katies en kwaliteit van de toege- 
paste onderdelen in vergelijking 
met andere, op de nederlandse 
markt verkrijgbare, fabrieksklare 
meetinstrumenten resulteert in een 
Polykit zelfbouw-voordeel van 
20%-—40%. 


BON voor uitvoerige 


informatie 


Bon sturen naar 
I VOCED 
TURFVELDENSTR. 31 5632 XH 
EINDHOVEN TEL040-415547 
adt2738elo 
















WEERSTANDEN 


e ERR 
Gratis MIXED 1/4 Watt 1Оһт-1 МОһт 0,10 


ELCO'S 















16V 35V 50v 
0,47 uF 0,30 0,30 0,30 
























































а 50 van een waarde nat, 009 
1 t. 0. 1 ӨР 030 030 030 
assortimenten сат а гш SG SG m 
MIXED 1/3 Watt 1Onm-iMOhm 0,10 47. ЧЕ 0,30 0; К 
50 van een waarde p.st. 0,09 10 Rt 020. а m 
100 van een waarde p.st. 0.08 e zd E x 
MIXED 1 Watt 1Оһт-1 MOhm 030 100 uF 050 075 085 
50 van een waarde pat 0,25 220 uF 0,55 0,85 145 
100 van een waarde p.st. 0.20 470 uF 0,80 155 DD 
1000 uF 105 — 210 310 





PIHER! ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER: 







2200 uF AXIAAL 








SIEMENS MKM 4700 uF AXIAAL 6,95 
250V STEEK 75mm xxv STEEK 75mm LA "E penen em 925 
































1 nF ; 100nF 0,35 
15 nF . 120 nF 0,42 
22nF 150nF 0,44 
























































































































wb om onum a eum 
7401 080 Ta 365 7150 450 33 nF € 180nF 050 CAM!IT 1320 CA3080 420 
б 080 7450 085 mir 335 47 nF м 220nF 0,50 CA324G ют САЗОВЕ 400 
юз ою тал 085 74153 336 6.8 nF . 270nF 0,70 CA339G 1070 САХВ! 610 
ши 22 257 Bane 0 mw ою | оо 5 mm ZS 
и 1% 7&0 ою итв 3% Z 10 5 390 ПР 075 | Савом 1795 Са 1420 
T 15 We 130 Dam 355 XZ 12 470nF 0,75 CAMMSBG 500 CAJOB5A. 1085 
m5 SE mis 5 : Si ogs Sm = Sr X 
аю ою 7474 1% тамо аю 18 nF 6 680nF 105 САЗО!8 560 САЗ0800 1925 
7a 100 7475 1% m66 4,30 22 nF CA3020A. 1545 CAXQEOAQ 26,30 
Së S2 mu Б Sa т OS d 
Se, WE Мк 33 nF TOVSTEEK10mm | САЛ "5 SCH — 19 
zs Ss 225 SS HE S = UE B 
ms SE uz gc (Dsg [mmy т Wm š 
SS SS mu % т S ж co wmm SG 
1426 120 таг 20 TQ 395 68 nF CA3048. 1545 CAT "25 
ша жы sg SS Ex n "ES Ge 
Ee = SS SG ri: FE. GE 
= OH Qu 4 
CAJ054. 195 САЗ140Т 545 2 
SS d Wm 4 
Es, е Ww 
= ы Se Gm 
cm c o mm m 






САЗО?ВТ CA3725G 































































Ii 01 35V 0,48 16V 
022 uF 35V 048 10 uF 10У 0,76 . 
047 uF 35V 048 10 uF 16V 084 IC's 
| POSITIEF 1 uF 35V 048 10 uF 35V 124 
705 Тоз 565 15 uF 35V 0,56 15 uF 10V 084 
OBI NE] 22 uF 16V 048 15 uF 16V 100 
e TOSS 22 ШЕ "35V 070 22 uF 10V 1,00 
4 47 uF 10V 056 22 uF 16V 124 | avaasoo 2450 Va 850 
| NEGATIEF 47 uF 16V 070 33 uF 10V 124 | LM324 495 UAAMO 850 
| 7905 TO3 700 7805 ТО220 545 vF 35V 048 47 uF 63V 124 | um 190 ММ5314 1400 









7912 TO3 700 7812 TO220 545 
7915 ТОЗ 700 7815 Т0220 545 
7924 ТОЗ 700 7824 TO220 545 


LM723 220 MM2112 1600 
LM739 590 MM2102 1600 
LM741 mini 150 LM317K 1450 
8 LM747 560 1129 460 
H TOA1022 2895 130 460 
TOA2002 9175 tnt 460 
NE555 150 TBA625A — 630 
XR567 970 XRAIS1 27175 
TBA120 35 38170 2295 


TRANSISTOREN 


acia 145 воо 1% 





KERAMISCHE CONDENSATOREN 



































































gebufferde CMOS 





























































P 15 wm 020 ae эю AC126 145 BO241a 300 
401 15 o5 555 юв 370 АС127 155 врага 340 
we 15 wa 510 wi 405 ACI28 175 ba 180 
юв 5% а! am юз na 2 DS 357 F19 095 
4007 115 wa аш wën 8% Z 550 Gontacten eme зи SS ВЯ 
wën 475 4210 845 Z у 2 5 5 
Шох юш (в бп Gr Capaciteit 6 IC's 14 Polig EXPERIMENTOR | к o% pen ПЯ 
A 125 wm 830 om 1679 Afmetingen 152 х 53 x Ë mm 8614016 150 See om 
юз 300 407 аю 4515 1625 ае BC141 16 150 Se ово 
wa 535 ao 250 aW 855 és все M0 RS 170 
юю 475 ою 290 em 625 ES ж Вг т 
юв 295 P em 295 т Y 

ют 5% 4062 вв wen 6% TV GEWEER 8327 ою E300 205 
юв 5 4053 660 дән 40 SC ово em is 

Eed 140 9 














- SÉ еа у Een TV geweer іп kit vorm compleet met lens 


ww 52 4067 1750 4555 435 BC517 135 2N708 135 












Qh a ш їз 4566 45 print, onderdelen en aansluitsnoer. Bess ою Zen 0% 
we 450 400 з 4T 1010 ESCH 5 NI 120 
Mn wu оо xw 15 Direkt aan te sluiten op het ET.. en ELEKTUUR = SS жон E 
Aa 398 шл mm 40068 425 ES Ka 2N2646 290 





Seck 055 2N2905 115 
ВСз®ж: 060 2NXSSHCA — 375 
во 270 2N3054 345 
B0135 156 2N3810. 160 
BD136 156 MEMO 370 
BD137 160 МЈЕӘБЫЗО6 1325 
B0138 180 40673 545 
80139 165 2м2222а om 


OPTO 


40258 115 4072 115 ana 685 
405 в a 115 40175 685 
«07 2% 4075 "YS юз 770 
4008 425 ANB 115 40192 770 
49 50 wei 115 wm 685 
400 290 wei 115 wm ep 
1050 s 370 


TV spel 79 
Een prachtig spel voor een betaalbare prijs. yt 























































Test DTL-TTL-HTL-CMOS LOGIC PROBE 











































BRUGCELLEN Geeft hoog en laag niveau aan 
Registreerd pulsen tot 50 nanoseconden se —— 
B40 C3200 345 Heeft een geheugen RODD Sepp КОН 
B40 C5000 4,00 Is zellvoedend bij gebruik 174 en 5 mm LV 
B80 C1500 200 Documentatie ligt voor u klaar ” GROEN 3 en 5 mm 0,70 
B80 C3200 375 GEEL 3en5mm 0,70 
вою Ско 450 INFRAROODLED 3,40 
















DIODEN 


BPW34 11,70 


IC SOKKETS POTENT!OMETERS 






























6 PENS 0,70 (íH PIHER! 6 VW 
BPENS 070 INSTELPOTENTIOMETERS wax; ox wad ow | ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 
14 PENS о 10mm HORIZONTAALen VERTIKAAL 065 | wem 035 gri 075 CQY 91а 675 
16 PENS 0,75 15mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 065 | wax? 040 BA? 0% CQY 91k 675 
22 PENS 1,50 1N5404 085 Oe 070 VW 
DRAAIPOTENTIOMETERS wu os лама os | COY?! 7,30 
UITVOERING: METAAL Ф AS 6 mm CQY 84 9,70 










MONO 100 Оһт-10МОһт 170 


ZENERDIODEN 
STEREO 1 KOhm-AMOhm C3 дю. ie 


AA ` aam ою 
эзззу iw 100 















SCHUIFPOTENTIOMETERS 
UITVOERING: METAAL 
MONO 1 KOhm-1 МОпт s 
STEREO 1 KOhm-t MOhm 








PRINITURION 
Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel. 05990-8591 
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HF-SMOORSPOELEN (siemens) EXAR IC'S 
— Ae р 















uH A Mz UH A Mz * KWALITEIT 

1 4 225 265 70 02 27 165 

3 4 180 23 75 05 25 1% * GUNSTIGE PRIJZEN 
3 15 105 160 80 1 36 265 XR205 * 

3 4 100 305 100 ол 18 170 

ST 73 175 13 03 6 180 XR210 ó SERVICE 

6 15 92 165 160 oi 18 205 XR215 

9 2 € zw 10 o 10 um Lë ; * SNELLE LEVERING 
13 3 110 210 200 op 2 285 XR567 

4 05 46 185 230 02 14 1% 

20 15 48 235 30 1 825 XN 

25 1 36 16 475 от 10 19 XR1310 

25 3 72 265 80 05 38 680 XR2206 

30 03 32 155 mH 

30 3 38 155 33 2 25 1265 

40 02 28 155 39 02 20 650 

50 03 $3 155 14 05 5 1375 


Mhz = Eerste resonantie frequentie 
A = Max. toelaatbare stroom 





ASSORTIMENTEN 


hey O 
ud D LOS y Li 


Transistoren 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz. . 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 71 stuks incl. 1 doos 59,50 





Voor het belichten van printen 
Voor printen van max. 25x 25 cm 

















Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebrulkswaarde 
Totaal 515 stuks Incl. 7 dozen 48,95 


Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 










Dioden 1N4148, 1N4001/7 enz 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 224 stuks incl. 2 dozen 69,50 



















MKM condensatoren 1 N - 1 uF 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 





Zenerdioden 3,3-33 Volt 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 








CERMET Trimmers 


Fe Era 
T TT 











Een compleet fotolab voor het maken van 





















1 slags trimmer 9.5mm 

Vredig dE printen en frontplaten met werkelijk alles VOEDING 129,- 

en liggend 10 Ohm-1 M wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- Uitgangsspanning regelbaar 0-24 Volt 
boormachine,en UV belichtingsbak toe. Uitgangsstroom max. 1 Ampère 

15-20 slags trimmer Compleet met: print epoxy-glas, boortjes, Kortsluitvast 

rechthoekige uitvoering schalen, chemicaliën en gekleurde Rimpel en ruis max. 3 mV 

10 Ohm. M frontplaten. Losse materialen zijn bij te Afmetingen 150 х 95 x 135 





1,6 meter netsnoer met Kemakeur stekker, 
bestellen idc s 















ASSORTIMENTEN 








T uy ASSORTIMENTEN 
PRINTPLAAT ARTIKELEN 2 






IC voeten 6, 8, 14, 16, 22 enz. .. 























Elco's radiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V Eurokaart (10 x 16 cm) Fotoprint P.st. 3,60 E T 46, 95 
gesorteerd naar gebruikswaarde Eurokaart niet fotogevoelig Pst.2,10 | оа. met MOLEX ic реппеп j 
E ee Inkt-Printpen P.st. 5,30 
Symbolen (Transistoren, IC's enz.) Рм. 2,25 
Etsmiddel per liter P.t. 3,50 Instelpotentiometers PIHER 
Reflex film (direkte overname) A5 ELSE es 
Elco's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V ' 100 Ohm-10 МОһт 
gesorteerd naar gebruikswaarde Ontwikkelaar/fixeer voor reflex Р.51. 3,00 Totaal 68 stuks incl. 2 dozen 38, 
Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 114,50 Тареѕ 0,51 mm 14,5 т P.st. 5,50 (opgeven 10 of 15 mm staand of liggend) 
Tapes 1,02 тт 145m P.st. 5,50 
Tapes 1,27 тт 145m P.st. 5,75 A 
Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF Tapes 1,57 тт 145m Р.51. 5,75 Schakelaars schuif, draai en tuimel ` 
10 per waarde Tapes254mm 145m P.st.625 | gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 200 stuks incl. 2 dozen 11900 Totaal 32 stuks incl. 1 doos 56,25 





























RELAIS (siemens) PRINTTRAFO'S 
ASSORTIMENTEN worden geleverd in kunststof - 
dozen met vak verdeling en waarde aanduiding iei 
є Lijsten zijn op aanvr: verkrijgbaar. 
6 VOLT enkel om 8,50 laten zin op aag verkrij 
12 VOLT enkel om 8,50 
^ Priman 220 von 
IC TEST d OOK UNIVERSELE TRAFO's) nee 1 змне me 
CLIP. 2 R МТА osa ву 325 
2 925 
la EE LEVERBAA Aman Dua Му Zë 
KS ën 2x02A — 2x12V 1050 
D TU serie secondair 1 t/m 24 Volt. NTR22 1А. 2x6 v 1275 
16Pens 1850 M power Sie? 1 TE serie secondair 3 tim 30 Volt NTR) ОБА ad 1275 
3 "Diverse assortimenten! 
AEN E Thyristoren, Diacs, Triacs | ТРЕ tse em PRIJS 
40 Pens 53,50 TUI owa 490 gr. ` 3995 
Ontstoorspoelen TUS! ISA EE Eed 
Schakelmaterialen TUI2 — 250A 1065 gr 3250 
TUB 40А 1845 p 
эзен CSC produkten MUR DA жау 
Per briefkaart ТЕ136 490 
Telefonisch 05990.8591 тыз М E 
TE 8 
BETALING TE138 1845 
Vooruitbetaling op postgironummer 2640486. TER 2200 


Vooruitbetaling op bankrek nummer 48.24 22 734 AMROBANK STADSKANAAL 
Vooruitbetaling door met uw bestelljst een ondertekende giro- ot 
bank-betaalkaart mee te zenden 

Onder rembours (min. 6.30 aan verzendosten) 

Houdt u echter wel rekening met de verzendkosten (gem 3 а 4 guiden) 

Wat u teveel haatt betaald krijgt u natuurlijk terug. 
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„samenwerking met NASCO Ltd. 





door Phil Pittman, B. Sc in 


PRAKTISCHE 
REALISATIE VAN EEN 
MICROCOMPUTER 
SYSTEEM 


In de twee voorgaande artikelen 
werd de opbouw van een micro- 
computer systeem beschreven in 
de volgorde microprocessor, ge- 
heugen, input/output en een 
praktisch voorbeeld. In dit derde 
artikel wordt de uitdrukking 'mi- 
crocomputer systeem' gebezigd 
om een microcomputer (zoals in 
de voorgaande artikelen gedefi- 
nieerd) samen met een specifiek 
software pakket aan te duiden. Als 
u microcomputers wilt ontwerpen 
moet u twee dingen goed in de 
gaten houden; de prijzen van de 
hardware en een goede verhou- 
ding tussen hardware en soft- 
ware. 


ETI OP DE BEURS “TECHNIEK IN VRIJE ТЫП VAN 23-27 MAART IN DE IRENEHAL. 
KONINKLIJKE JAARBEURS TE UTRECHT STANDNUMMER 6095 MET: NASCOM 1, 
ETI ELECTRONICA MAANDBLAD VOOR STUDERENDEN EN HOBBYISTEN, VEEL EN 


BOEKEN EN VEEL PROJECTEN. TOT ZIENS DUS IN UTRECHT, МЕТ DE PAASDAGEN! 


In deze aflevering beginnen we 
met de beschrijving van de prakti- 
sche realisatie van een microcom- 
puter systeem waarbij we gebruik 
maken van de principes zoals 
beschreven in de twee eerste afle- 
veringen in deze serie. Alle kom- 
ponenten die in fig. 4 van deel 1 
genoemd zijn, zijn in een of ande- 
re vorm aanwezig. In fig. 1 staat 
een versie van die uit fig. 4 in deel 
1, welke wat meer lijkt op de hard- 
ware van de kit die we gaan besch- 
rijven. Eerst behandelen we de 
input/output en in een volgend 
artikel het geheugen en tenslotte 
de microprocessor zelf. 


Het doel dat bij het ontwerpen van 
de hardware voor ogen stond was 
veel mogelijkheden voor software 
ontwikkeling op te nemen en de 
prijs desondanks laag te houden. 
Dit doel werd bereikt door uit te 





gaan van de randapparatuur en 
terug te werken naar de Central 
Processor. De gekozen randappa- 
ratuur bestaat uit: keyboard, serie 
МО device en video display, met 
een 16-lijns I/O als mogelijke ex- 
tra uitbreiding. De prijs van de kit 
is afhankelijk van de hardware, 
maar die kan geminimaliseerd 
worden door de hoeveelheid soft- 
ware te vergroten dus ziet het er 
naar uit dat de software het beste 
gemaximaliseerd kan worden. 
Voor de software moeten we ech- 
ter rekening houden met het feit 
dat EPROM's (zie deel 1) in een- 
heden van 1024 bytes op de markt 
gebracht worden. Ook weer van- 
wege de financiën mocht de soft- 
ware maximaal 1024 bytes bedra- 
gen; met andere woorden de soft- 
ware kan in één enkel MK2708 
EPROM IC worden onderge- 
bracht. 


"ih. 
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Fig. 1. Blokschema van het d 
microprocessorsysteem. Dit is afgeleid 
van fig. 4 in deel 1 en de figuren 1 en 2 
in deel 2. Een deel van het systeem 
wordt deze maand beschreven en de 
rest in een volgend artikel. 


RANDAPPARAAT 1: 
HET KEYBOARD 


Het keyboard werkt tot zijn eenvou- 
digste vorm teruggebracht en is 


Hier een eerste foto van het NASCOM 1 systeem. De print bevat de microprocessor 
Z80 en een cassette- en video interface. 

‘Deze microcomputer-kit, waarvoor een enorme belangstelling bestaat, wordt geleverd 
inclusief een volledig alfanumeriek keyboard, dat echter niet gelijk is aan het 
keyboard dat wij op deze foto zien. 

Het beeld dat wij op het TV-scherm zien is een NASCOM programma. 

Het NASCOM 1 systeem zal tijdens de beurs ‘TECHNIEK EN HOBBY' welke van 23- 
27 maart a.s. in de Ігепеһа! van de jaarbeurs te Utrecht zal worden gehouden, op de 
ETI-stand, nr. 6095 te zien zijn. 





TOETSEN 

















POORT o 
UITGANG 





POORT o 
INGANG 














BESTURING 











BUFFERS EN 
NIVEAU 
VERANDERING 














schematisch in fig. 2 getekend. Het 
schema staat in fig. 3. Hij is met 
slechts één ingangspoort uitgerust 
en het adres daarvan is gekozen als 
nul (Po in fig. 1). De hardware bestaat 
onder andere uit twee IC's om de 
uitgangen te latchen en de ingangen 
te kunnen blokkeren. Voor poort nul 
zijn er dus zestien lijnen beschikbaar, 
acht in en acht uit. Van de uitgangslij- 
nen wordt verder gebruik gemaakt 
door er een zes bits latch op aan te 
sluiten en voor het keyboard slechts 
van twee lijnen gebruik te maken. 
Deze twee lijnen sturen de klok en de 
reset ingangen van een counter/de- 
coder IC waarvan de uitgangen aan- 
gesloten zijn op de kolomaansluitin- 
gen van de toetsen. Om valse kontak- 
ten te voorkomen is in serie met elk 
kontakt een diode opgenomen. De 
toetsmatrix wordt gekompleteerd 
door гез rij-aansluitingen, die elk een 
BC238 transistorversterker sturen, 
die op hun beurt weer aangesloten 
zijn op een IC, waardoor de ingangs- 
poorten gevormd worden. Outputop- 
drachten naar poort nul zorgen er- 
voor dat wat er op de databus staat 
gelatched wordt in een IC, terwijl 
input opdrachten ervoor zorgen dat 
de databus gestuurd wordt door de 
rij-aansluitingen. 


Fig. 2. Vereenvoudigd schema van het 
keyboard. 
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Op deze manier kan de CPU bepalen 
welke toets ingedrukt wordt en het 
wordt verder aan de software overge- 
laten om eventuele kontaktdender te 
onderdrukken, de toestand te veran- 
deren en het toekennen van een 
code. 


Er zijn nog twee eigenschappen die 
geen betrekking hebben op poort 
nul. Het IC dat de ingangs transmis- 
sie poort vormt is een acht bits buffer 
zodat er twee bits overblijven voor de 
gebruiker en die de normale werking 
van het keyboard niet aantasten. De 
overgebleven bits aan de uitgang 
worden als volgt gebruikt: 

Q2: beschikbaar voor gebruiker 

Q3: een overgang van laag naar hoog 
op Q3 start een hardware single-step 
logisch systeem dat later beschreven 
wordt. 

Q4: als Q4 hoog is wordt een LED via 
een transistor gestuurd. De software 
gebruikt dit om aan te geven dat de 


Fig. 3. Schema van het keyboard en 
bijbehorende electronica. 


SCHUIF М 


gebruiker de cassetterecorder aan 
moet zetten. Dit kan ook via een relais 
automatisch gedaan worden. 

Q5: beschikbaar voor gebruiker. 


RANDAPPARAAT 2: 
HET SERIE UO DEVICE 


Omdat de data in dit systeem georga- 
niseerd is als acht bits parallel, is een 
methode om dit in serie om te zetten 
om ze over één enkele draad te kun- 
nen sturen erg handig. Hiervoor is 
nodig dat een byte 'zijdelings' een 
draad opgeschoven wordt. Aan de 
buitenkant is geen verschil te merken 
of dit nu door shift instrukties ge- 
beurt of door een hardware schuifre- 
gister. Daar geschikte schuifregis- 
ters niet erg duur zijn en we maar een 
beperkte ruimte voor de software 
hebben, besloten we een hardware 
schuifregister voor de parallel-serie 
omzetting toe te passen. Het device 
dat we hiervoor kozen staat bekend 
als een Universal Asynchronous Re- 
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ceiver-Transmitter (UART). In princi- 
pe is dit ding opgebouwd uit twee 
schuifregisters, één voor het zenden 
en het andere voor het ontvangen. 
Zenden en ontvangen kan dus tege- 
lijkertijd plaatsvinden. Voor de pro- 
cessor ziet het apparaat eruit als twee 
poorten P1 en P2 (zie fig. 1). Data die 
verzonden moeten worden, worden 
via poort 1 ingelezen. Op dezelfde 
manier worden ontvangen data van 
poort 1 uitgelezen. Poort twee heeft 
geen betekenis voor de output maar 
door een input-opdracht wordt de 
'UART-status' op de databus gezet. 
De voornaamste bits in dit status- 
woord zijn: 

1) bit 7: geeft aan dat data ontvangen 
zijn en van poort 1 uitgelezen kunnen 
worden. 

2) bit 6: geeft aan dat de zender klaar 
is om data via poort 1 te ontvangen. 
Andere bits kunnen op de databus 
aangesloten worden om foutieve ont- 
vangst aan te geven als dit door de 


16 PENS 
DILVOETJES 








software vereist wordt. 

In het volgende artikel geven we het 
volledige schema van de UART scha- 
keling, maar de volgende opmerkin- 
gen kunnen misschien in dit stadium 
al van pas komen. De snelheid waar- 
mee de data getransporteerd worden 
wordt bepaald door een kloksignaal 
op de klokingang van de zender en de 
ontvanger. Dit kloksignaal kan van 
drie generatoren afkomstig zijn. El- 
ders in het systeem stuurt een kristal- 
generator een deler en van deze deler 
wordt een 5 kHz signaal afgenomen 
om de UART op een snelheid van 
312,5 bits per sekonde te laten wer- 
ken. Omdat er aan elke byte een stop- 
en een startbit toegevoegd wordt, 
moeten er telkens tien bits verzonden 
worden. (Door op een pennetje van 
dit device +5 V te zetten kan dit ver- 
anderd worden in 11 bits door een 
extra stopbit toe te voegen.) Merk op 
dat de snelheid in Baud 8x31,25 be- 
draagt terwijl de bitsnelheid 312,5 
bits/s bedraagt. Omdat 1 Baud één 
bit/s betekent, moeten de start en 
stopbits niet meegerekend worden. 
De seinsnelheid bedraagt dus met 
deze klok 31,25 bytes per sekonde. 


De tweede klokgenerator wordt ge- 
vormd door een gewone oscillator 
met een 555 timer IC, die afgeregeld 
wordt op 1760 Hz en hierdoor wordt 


de seinsnelheid, als er twee stopbits 
meegezonden worden, geschikt voor 
een teleprinter. De derde klokgene- 
rator kan door de gebruiker bepaald 
worden en uitwendig aangesloten. 


HET IN SERIE 
OMZETTEN VAN DATA 


Er zijn in principe twee soorten uit- 
wendige apparaten die op het serie 
VO systeem aangesloten kunnen 
worden. Dit zijn audio cassetterecor- 
ders aan de ene kant en konventione- 
le teleprinters, VDU's of serie ingan- 
gen van andere komputers aan de 
andere kant. Voor cassetterecorders 
is een gemoduleerde toon vereist. Dit 
wordt bereikt door het 5 kHz kloksig- 
naal door te laten of te onderbreken 
afhankelijk van de data en het zo 
verkregen signaal kan desnoods 
verzwakt worden om het geschikt te 
maken voor de recorder. Het signaal 
dat zo'n recorder afgeeft bestaat uit 
een serie toonbursts, overeenkom- 
stig de data. Met behulp van een IC 
wordt een toondecoder schakeling 
gemaakt, die van de toontjes weer 
logische niveaus maakt. De serie in- 
gang van de UART kan niet op twee 
bronnen tegelijk worden aangeslo- 
ten en dus moet de gebruiker zelf de 
bron kiezen en aansluiten. Konventi- 
onele serie devices gebruiken één 


van de twee volgende methoden voor 
datatransmissie, RS232 of 20mA 
stroomlussen. Deze worden opge- 
bouwd met diskrete komponenten en 
worden via een uitgangsplug afgeno- 
men. Het uitgangssignaalis in al deze 
drie vormen tegelijkertijd beschik- 
baar, RS232, 20 тА stroomlus en 
toontjes maar aan de ingang kan 
slechts één van deze methoden tege- 
lijk gebruikt worden. 


RANDAPPARAAT 3: 
PARALLEL I/O 


De parallel input/output (PIO in fig. 
1) is een LSI chip, type MK3881, uit 
de Z80 serie microcomputer-kom- 
ponenten. De régisteradressen van 
de PIO worden door hardware be- 
paald maar zijn funktie is program- 
meerbaar. Het device vormt de inter- 
face tussen de Z80 CPU en andere 
schakelingen, bestaande uit 16 lij- 
nen, die als ingang en als uitgang 
kunnen fungeren, samen met extra 
'handshake' signalen. De PIO bezit 
ook interruptlogica om het uitvoeren 
van een lopend programmate onder- 
breken, afhankelijk van een logische 
toestand, indien gewenst. 


In deel 4 van deze serie zullen we de 
rest van het microcomputer systeem 
beschrijven. 








De nieuwe Zeva correctiebout is 'n 
onmisbaar gereedschap bij het 
désolderen van componenten op 
gedrukte schakelingen. 

Het apparaat is licht in gewicht, met 
één hand te bedienen en ondervindt, 
door z'n perfekte vormgeving, geen 
terugslag bij het ontspannen van dé 
zuiger. 

Technische gegevens: ( 





Voltage: 220/240 V 
Wattage: 35 W 
Gewicht: 165 gr. 
Afmetingen: 

170 х 135 x23 mm  Vinkenburgs 





Tel. 030-319636 





Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 


onze uitgebreide katalogi 


Dr. Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 





CORRECTIEBOUT | 





39,50 


Шао BW 


Telex 40867 Relcu 
traat 6 Utrecht 
















М 
[ 


Nieuw adres per 1 поў: 





Tel. 02908-4551 






greep uit onze 
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Jul Super 
| Compact 


IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525,— geeft 


de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


Noordende-130, Landsmeer. 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers. 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


Slechts een kleine 


grote sortering: 


AY 3-8500 
9582 


MM 5204 62,50 
2101 17,50 
2102 9— 
81LS95 7,30 
81LS97 7,30 
DM 8678 BWF 72,25 
2513 upper- 

case 49,50 
21L02 (2102) 

450 n Sec. Le 


6800 5 
8602/9602 4,95 


LD110/111 45.— 
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de grenzen van het 


optimale toerentalbereik aan. 


Met een draaispoelmetertje 
kunt u er ook gemakkelijk 


een toerenteller van maken. 


We kregen ontzettend veel aanvra- 
gen voor een ontwerp voor een digi- 
tale toerenteller voor in de auto. Door 
een aantal faktoren is dit echter een 
minder praktisch voorstel. 

Het grootste bezwaar vormt het uitle- 
zen van het display. Veel auto's kun- 
nen meer dan 5000 omw. per minuut 
in minder dan twee sekonden berei- 
ken. Zelfs met een resolutie van 100 
omw./min. zou het tweede cijfer elke 
0,04 sekonde moeten veranderen. 
Daarbij komt nog dat met het een- 
voudigste ontwerpprincipe - het tel- 
len van pulsen van de verdeler in een 
bepaalde tijd - de resolutie niet groot 
genoeg zou zijn voor een redelijke 
sample-tijd. Voor een vier-cylinder 
motor en een twee-cijferige uitlezing, 
d.w.z. een resolutie van 100 omw./- 
min., moet de sample-tijd 0,3 se- 
konde bedragen, voor een drie-cijfe- 
rige uitlezing zelfs 3 sekonden. 


Analoge meters zijn gemakkelijker af 
te lezen maar zijn een beetje traag 
voor auto's die in de eerste versnel- 
ling snel kunnen optrekken. We heb- 
ben daarom besloten een analoge 
toerenteller te ontwerpen en drie in- 
dikatielampjes toe te voegen, die di- 
rekt het toerental van de motor aan- 
geven. Een van deze lampjes brandt 
als het toerental beneden het inge- 
stelde ideale minimum ligt, een 
tweede brandt als het toerental ligt in 
het optimale gebied en het derde 
gaat branden als het toerental te 
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hoogis. Alle grenzen zijn afzonderlijk 
instelbaar en als deze grenzen elkaar 
overlappen, hebt u vijf toerentalge- 
bieden. 


Als de auto al met een toerenteller is 
uitgerust, of als u er gewoon geen 
wilt, kunt u ookalleen met delampjes 
volstaan. Dit vermindert de kosten 
aanzienlijk, terwijl de lampjes nog 
steeds een goede indruk van het 
toerental geven en laten weten wan- 
neer u moet overschakelen. 







TOERENTAL - 
INDIKATOR 


Dit apparaatje geeft met lampjes 





RI 
10k 


RVI 
Ik 


DE BOUW 


De elektronika wordt op het printje 
gesoldeerd volgens de komponen- 
tenopstelling in fig. 3. Door het aantal 
onderdelen is het gebruik van een 
printje wel aan te bevelen. De waarde 
van R4 kunt u in tabel 1 opzoeken. 
De opstelling van de lampjes en 
eventueel de meter laten we aan u 
over, omdat smaken nu eenmaal ver- 
schillen en niet iedere auto hetzelfde 
is. 





TABEL 1 


Waarde voor R4 


Max. toerental 


Aantal cylinders 








AFREGELEN heletoerentalbereik. Hetijkenvande jes worden met RV3, RV6, RV4 en 

G meter gebeurt met RV2 en dit kunt u RV5 (van de ondergrens naar de bo- 
Instelpot RV1 moet zo ingesteld wor- het beste doen door vergelijken met vengrens) ingesteld op de niveaus 
den dat de uitlezing stabielis over het een bestaande toerenteller. Delamp- die u wilt hebben. 


Fig. 1: Schema van de toerentalindikator. 


180 ONDER- BOVEN- 
GRENS GRENS GRENS GRENS 











412v 





R16 
NAAR PI 3 22 
IC2 





Ca 
100n 


R7 
10k 





<? 
@ LP3 


Ra 
3k9 








=== ONDERDELENLIJS = 





NAAR 
KONTAKTPUNTJES 


' i 


Fig. 3: Komponentenopstelling. Let op 
de draadbrug tussen RV4 en RV6. Deze 
draad ligt aan de koperzijde van de 
print. 
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Printontwerp op ware grootte, 
80 x 75 mm. 


— HOE HET WERT 





VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 
Alle onderdelen voor dit projekt zijn over- 
al verkrijgbaar, zeker bij de grote postor- 
derbedrijven die in dit blad adverteren. 


De kosten van dit projekt bedragen onge- 
veer f 35,—, exklusief kastje en meter. 


Een ekonomisch ontwerp 
van ETI om u te 
waarschuwen als uw 
diepvrieskist het laat 
afweten. 


De in de afgelopen jaren toegeno- 
men populariteit van de diepvriezer 
kan worden toegeschreven aan een 
aantal faktoren. 

Een van de grootste voordelen van de 
diepvrieskist is dat door in het groot 
in te kopen, de meeste goederen 


56 


o ETI TOERENTAL INDIKATOR 


Midden: Ons tweede 
prototype helemaal 
klaar met lampjes en al 
om in de auto 
aangesloten te worden. 
Merk op dat de 
snoertjes aan de 
lampjes gesoldeerd 
zijn. U kunt ook 
fittinkjes gebruiken als 
daar plaats voor is op 
het dashboard. 





DIEPVRIES ALARM 


beduidend minder kosten dan wan- 
neer u ze gewoon los koopt in de 
supermarkt. U kunt ook veel bespa- 
ren door bepaalde levensmiddelen in 
het seizoen te kopen als ze goedkoop 
zijn en ze dan in te vriezen, waardoor 
u het hele jaar goedkoop uit bent. 


Nog een reden voor de aanschaf van 
een vrieskist is dat het veel handiger 
en goedkoper is, zowel qua tijd als 
qua (dure) energie, in een keer veel in 
te slaan dan om telkens even bood- 
schappen om de hoek te gaan doen. 


HOUD HET KOEL 


Alle bovengenoemde voordelen ko- 
men te vervallen als de vrieskist het 
laat afweten. Vaak is de inhoud van 
de diepvriezer meer waard dan het 
ding zelf, en een defekt kan u erg 
duur komen te staan. 

Het ontwerp dat we nu geven, is 
bedoeld om in zo'n geval te waar- 
schuwen, zodat u er tijdig iets aan 
kunt (laten) doen. 

Zo'n alarm als dit is in het bijzonder 
voor een diepvriezer gewenst, omdat, 
in tegenstelling tot een koelkast, de 
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Het diepvries alarm. Duidelijk blijkt hoe 
het signaalgevertje op het kastje 
geschroefd is. 


meeste mensen slechts zo nu en dan 
de kist openen en een defekt blijft 
dan onopgemerkt tot het te laat is om 
er nog iets aan te kunnen doen. 


FREEZER BEVROREN ONTWERP 


z We hebben de LM3911 als tempera- 
SENSOR ALARM tuurgevoelig element toegepast in 
plaats van de meer gebruikelijke di- 

ode of NTC weerstand. 
Dit lijkt op het eerste gezicht een 
onnodig dure uitgave daar de 
LM3911 wat meer kost dan wat u voor 
een 1N914 neer moet tellen. De 
LM3911 heeft in dit geval echter een 
aantal voordelen. Het IC heeft bij- 





Fig. 1: Printontwerp op ware grootte Fig. 2: De komponentenopstelling voor de 
(60 x 40 mm) het Diepvries Alarm. voorbeeld geen gestabiliseerde voe- 
ding nodig omdat een stabilisatie- 
NAARIC1 schakelingetje ingebouwd is en we 


hebben nu geen opamps nodig met 
hun lástige dubbele voedingsspan- 
ning en temperatuurdrift. 

Met dit in ons achterhoofd vormt de 
LM3911 een goede keus, anders zou- 
den we hem ook niet toegepast heb- 
ben 


ALARMEREND GELUID 


We besloten ook een solid state sig- 
naalgevertje te gebruiken voor het 
waarschuwingssignaal. 

Dit kleine dingetje geeft een snerpen- 
de toon af die zeker gehoord wordt 
door u, uw buren, hun buren, enz. 
U kunt slechts hopen dat uw vrieskist 
niet midden in de nacht kapot gaat. 


DE BOUW 

Het is niet waarschijnlijk dat dit alarm 
enige moeilijkheden levert. De mees- 
te onderdelen worden op de print 
gemonteerd volgens de komponen- 
tenopstelling. 

We hebben een redelijk klein kastje 
toegepast en het resultaat is dan ook 
lekker kompakt, zoals uit de foto's 
blijkt. 


NAAR 
= | SIGNAAL- 
GEVERTJE 











Fig. 3: (rechts) Het volledige schema 
van het Alarm. 





SOLID 
STATE 
SIGNAAL- 
GEVERTJE 








220V 





NOOT 
IC1 IS LM3911 
Q1 IS BC108 

Q2 IS BF Y 50 
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DIEPVRIES ALARM 





Een kijkje in het binnenste, waaruit 
duidelijk de kompakte opbouw blijkt. 


Het piepertje hebben we op de bui- 
tenkant geschroefd, maar wat let u 
om dat ergens anders op te stellen als 
de kist ver weg staat. 

De temperatuur waarop het alarm 
reageert kan ingesteld worden en het 





instelbereik omvat alle temperaturen 
die normaal zijn voor een vrieskist. 
Om de temperatuur in te stellen 
plaatst u de sensor in de kist, waarna 
u enige minuten wacht. Schakel de 
voedingsspanning in en draai net 
zolang aan RV1 tot het alarm werkt. 
Stel het alarm nu net iets vóór dit punt 
in. 


mmm 

















De LM3911 is een uiterst nauwkeurige 
temperatuurregelaar en/of meter voor 
een bereik groter dan —25 tot +85° C. Op 
een enkele monolitische chip bevinden 
zich een temperatuurvoeler, een stabiele 
referentiespanning en een operationele 
versterker. 

De uitgangsspanning van de LM3911 is 
recht evenredig met de temperatuur in 
graden Kelvin volgens 10 mV/* K. Bij ge- 
bruik van de inwendige opamp met exter- 
ne weerstanden kan elke temperatuur- 
schaal verwezenlijkt worden. Door de 
opamp als comparator te schakelen zal de 
uitgang omschakelen als de temperatuur 
de ingestelde waarde overschrijdt, zodat 
het IC geschikt is als een aan/uit tempera- 
tuurregelaar. 

Een aktieve parallelregelaar over de voe- 
dingsaansluitingen van het IC levert een 
stabiele spanning van 6,8 V voor het meet- 
systeem. Hierdoor kan men elke voe- 
dingsspanning m.b.v. externe weerstan- 
den toevoeren. 

De ingangsstroom is laag en relatief onaf- 
hankelijk van de temperatuur, zodat de 
nauwkeurigheid ook goed is als de bron 
hoogohmig is. Bovendien kan de collec- 
tor uit een hogere spanning (max. 35 V) 
dan de 6,8V gevoed worden vocr het 
sturen van lampjes, relais e.d. 

De LM3911 maakt bij het meten van de 
temperatuur gebruik van het verschil in 
basis-emitter spanning van transistors 
met verschillende stroomdichtheden. 
Omdat deze uitgangsspanning alleen af- 
hangt van de gelijkheid van de transisto- 
ren, kan men dezelfde betrouwbaarheid 
en stabiliteit verwachten als bij moderne 
opamps. 





Het IC is leverbaar in drie omhullingen: 
een metalen 4-draads TO-5, een metalen 
TO-46 en een 8 pens plastic behuizing 
(mini-DIP). Bij deze laatste behuizing zijn 
alle aansluitingen uitgevoerd aan één 
zijde van het IC, zodat de 4 andere pennen 
gebruikt kunnen worden voor het koppe- 
len van het IC aan de temperatuurbron. 
De LM3911 is geschikt voor temperaturen 
tussen de —25 en +85° C. 


TOEPASSINGEN 


Zoals bij elke temperatuurvoeler, loopt de 
temperatuur ervan op bij interne dissipa- 
tie. Aanbevolen wordt een stroom van 
1mA voor de parallelregelaar, hetgeen 
een dissipatie van 7 mW oplevert. Hier- 
door stijgt de temperatuur van de behui- 
zing ca. 1,2? К. Hoewel de regelaar ook bij 
hogere stromen werkt en de uitgang5 mA 



















GEMEENSCHAPPELIJKE UITGANG 








DETECTORS VOOR TE HOGE TEMPERATUUR MET 


= ONDERDELENLIJST === 









mag verwerken, stijgt de temperatuur van 
de voeler dan ca. 19° K, zodat de nauw- 
keurigheid afneemt. Daarom moet de 
voeler bij een zo laag mogelijke dissipatie 
gebruikt worden. 


KOELBLOKKEN 

Bij stromende lucht, vloeistoffen of grote 
oppervlakken speelt het probleem van de 
zelfverwarming niet zo'n rol, omdat de te 
meten media de warmte van de voeler 
afvoert. Derhalve zijn de vele koelelemen- 
ten die voor transistors ontworpen zijn, zo 
geschikt voor de verbetering van de 
warmteoverdracht tussen de voeler en het 
omringende medium. Een kleine koelster 
is redelijk effektief in de vrije lucht. Het 
verdient de voorkeur de LM3911 te koppe- 
len met de onderkant van de behuizing 
omdat hier de chip is bevestigd. 









































ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-APRIL 1978 


TupPamt= Va Ser 
En See 


"nm. 
68v 
men 





00014 + 
































Als het alarm vals getriggerd wordt is 
de instelling iets te gevoelig. Door de 
instelpot iets terug te draaien kan dit 
verholpen worden. 


HET EINDE VAN DE 
IJSTIJD 


Het verzekeren van de inhoud van uw 
diepvriezer is wel een goed idee, 
maar zoals alle verzekeringen slechts 
een middel om de pijn te verzachten 
als er iets ergs gebeurt. Met dit alarm 
hebt u nog tijd er iets aan te (laten) 
doen als de kist kapot gaat. 
Tenslotte is een ontdooide diepvrie- 
zer, vol levensmiddelen, geen prettig 
vooruitzicht. 


KRIJGBAARHEID 
d DE ONDERDELEN 
t zij n speciale onder- 


LM3911 alsmede- 
j veel onderdelenza- 







ijgen. De kosten van dit pro- 
We ongeveer f 40,— ex- 
ste. o j 





De interne referentiebron levert een tem- 
peratuur stabiele spanning die de uitgang 
instelt of een referentie vormt voor de 
temperatuurregelaar. Omdat deze refe- 
rentie zich echter op dezelfde tempera- 
tuur bevindt als de voeler, veroorzaken 
temperatuurschommelingen ook drift van 
de referentiespanning. Bij toepassingen 
waarbij maximale nauwkeurigheid vereist 
is, moet men een externe referentie ge- 
bruiken. Voor vaste temperaturen is de 
interne referentie natuurlijk voldoende. 


Dual-In-Line Package 







Metal Can Package 


St N А 


TOP view 
Order Number LM3911N 


v 

BOVENAANZICHT 
N.B, PEN 4 MET HUIS VERBONDEN 
Order Number LM3911H 
BLOKSCHEMA 








KOPPELINGANG 








grote postorderbedrijven | 






































le temper 


de volgende formule: 
Vuit ipn (T + 273) mV waar T de 


den Celcius. 

Voor deze toepassing hebben we deze 
lineaire uitgang niet nodig, we hebben 
liever een ‘aan/uit’ uitgang. 

Om dit te bereiken en te zorgen dat het 
apparaatje schakelt bij een stijgende 
temperatuur hebben we een hysterese 
geïntroduceerd. terese is in veel 
schakelde schakelingen gewenst en 
betekent in dit geval dat de spanning 
waarbij de uitgang van toestand ver- 
andert en het alarm getriggerd wordt, 
hoger is dan het niveau waarop het 
ld weer in z'n rusttoestand 

omt. 









De hysterese ontstaat door de mee- 
КОРЕД van de collector van Q1 
naar de terugkoppelingang van IC1 
via R5. Deze ingang is ook verbonden 
met de loper van RV1. Met deze pot- 
meter, in kombinatie met R2 en АЗ, 
kan het alarm afgeregeld worden. 

Als de sensor op de werktemperatuur 
van de vrieskist gehouden wordt, 
wordt RV1 zo ingesteld dat de uit- 








Toepassingen 


Thermometer 

Alarm voorte hoge 
entelagetemperatuur 

Aquarium regelaar 

Foto ontwikkelsystemen 

Broeikas regelaar 

Weerstation 

Brandalarm 

















PRINCIPE THERMOMETER +10°C 
VOOR POSITIEVE VOEDING 


Deze uitgangsspanning voldoet aan | 


temperatuur van de sensor is in gra- _ 


TOEGESTANE MAXIMA 


voedingsstroom (uitwendig 


instelbaar) 10mA 
collector uitgangsspanning 36 V 
terugkoppelspanning Otot 7 V 
kortsluitvastheid oneindig 


Kenmerken 


ongecalibreerde 


interne opamp met compensatie 







































zal door | 
stand blijvei de 
beneden 
unt daalt. 
1 is een str 
stand voor 





















wordt. i 


De voedingsspan! d 
door T1, Hx pep G 
de spanning enigszins afvla 
































nauwkeurigheid 







"v 


OUTPUT 
i 
1 
vr 


oureur 
10 туг к 






lineaire uitgang 10 mV/°K 
(10 mV/* C) 

kan geijkt worden in graden Kelvin, 
Celsius of Fahrenheit 

uitgang kan belastingen tot 35 V scha- 
kelen 

interne stabiele referentiespanning 
goedkoop 


van 





































я, = (07 -6ву X 10% 


PRINCIPE VAN THERMOMETER МЕТ NEGATIEVE 


VOEDING 
SE OUTPUT. 
outeur D "н 
wm |] 
mun 
+T 
x 







GND LOOPT DOOR Rs 
15v 


ET e 630 x 1? 





TEMPERATUURSOMREKENING 


7% N.B. BELASTINGSSTROOM DOOR 





















TcewriGRADE = Tc 
TraunENHEm = Te 
Tketvin = Tk 
Tk = Te +273 





Tc-(40*T,) — -40 









eco oi o 


Te = (40 * Tc) -40 
































SOME COMMON | 
BASIC 
PROGRAMS. 


;Programmierheispiele mit 
‚dem Mikroprozessor 2650 


MARY BORCHERS, 


177 INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS AND NOVICES; Instant BASIC zoals 
wordt toegepast in Personal Computersystems; een boek met tal van voorbeelden, 
listings en aanwijzingen. 160 blz., groot formaat. f 28,50 


169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080. Dit deel is een aanvulling op SCEL- 
BAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 SYSTEMS en geeft een aantal 
voorbeelden. f 45,— 


170 SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 8008/80080, cen tweede 
aanvulling op SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080. De uitvoerige 
functies voor SCELBAL als hierin beschreven zijn o.a. SIN, COS, EXP, LOG en ATN, met 
complete listings en Flow-Charts. f 22,50 


171 SCELBAL 8080 STANDARD ASSEMBLER, Mnemonics, Source Listings, Assembler 
Utility Routines, uitgangs overwegingen, Executive Command Table, Hex listing, Octal 
listing, Table of Error Codes enz. Dit boek geeft een gedetailleerd beeld van de opzet en 
werking van een algemeen toepasbare Assembler Program, gebaseerd op de 8080. Het 
behandelt o.m. de hoofd- en subroutines welke door de gebruiker gehanteerd kunnen 
worden om een assembler program samen te stellen afhankelijk van de ter beschikking 
staande hardware. Als voorbeeld is een compleet uitgewerkt Assembler Program opge- 
nomen 


172 280 en 280А CPU TECHNISCHE HANDLEIDING VAN ZILOG (Duits). Uitvoerige 
gegevens over deze nieuwe microprocessor. f 21,75 


173 KONTRON Z-80 KIT (Duits). Uitvoerige beschrijving. 3 ITT boekjes. f 21,75 


EB MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS Technische specificaties en 
werkings beschrijvingen van practisch alle bekende microprocessors, o.a. AM9080A, 
AM16800, EA9002, FB, LP8000, Intel 8080A, Intersil 6100, 650X, Mostel MK3880 en 3850, 
M6800, National 8080A, SC/MP, 1802, Zilog 280 en vele anderen. f 63,95 


ES MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA дее! 2 BIT-SLICES. Technische beschrijving 
en specificaties van tal van geheugens, o.a. van AM2901, Intel 3000, MMI6701, M10800. 
National, Signetics, Texas enz. f 42,95 


HS IC-DATENBUCH, TTL CMOS Linear door D. Steinbach 109 blz. behandelt de 4000- 
4500 en de 7400 serie, met waarheidstabellen, tal van toepassingen en leerzame be- 
schrijvingen. Een zeer practisch boek met veel practische voorbeelden. Duitstalig 
f 10,75. 


H18 CMOS deel 3 door H. Bernstein, 165 blz. Tal van schema's met IC's uit de 4000 serie. 
Vele practische en eenvoudig na te bouwen voorbeelden. Duitstalig f 21,75. 


H19 IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITAALTECHNIEK door C. Lorenz, 123 blz 
Een practijkboek met al van voorbeelden, 74123, 75154, 74143, TV-spelen met de Ay-3- 
8500, zonnecel gevoede oscillator, frequentie synthesizer, frequentieteller. digitale 
voltmeter, Russische roulette enz. Met printtekeningen, uitvoerige beschrijvingen en 
voorbeelden. f 21,75. 








| VOLUME О 
E p THE BEGINNER'S BOOK 





SOFTWARE 
HANDBUGH 


H20 OPAMP OPERATIONSVERSTÄRKER door C. Lorenz, 152 blz. 741-748, LM324, 
LM3900 enz. Basis begrippen, definities, versterker-en verschilschakelingen, Opamp als 
instrumentversterker, actief filter, vermogensversterker, spanningsregelaar enz. enz., 
met veel schema's en voorbeelden. Tal van spec's, tabellen enz. f 21,75. 


NS N171 AUDIO HANDBOOK van National, voorversterkers, AM, FM, Stereo, vermo- 
gensversterkers, Floobydust, uitvoerige beschrijvingen en vele voorbeelden, Referentie 
lijsten en veel formules. f 17,80. 


N4 VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK, van National. Een onmisbaar boek voor elke 
electronica constructeur of service technicus. f 11,80. 


ET-52 INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University Collega of Swansea. Een 
college dictaat waarin op duidelijke wijze de werking van microprocessors uit de doeken 
wordt gedaan. f 29,75. 


H24 MICROCOMPUTER TECHNIK door Bartenstein 230 blz. Op zeer duidelijke wijze 
wordt de microprocessor en het gebruik ervan beschreven. Behandelt microcomputer 
hardware, software, computer onderdelen waaronder ook de Z80A CPU, RAM's, ROM's, 
microcomputersystemen, het gebruik van een computer, programmeervoorbeelden, 
ontwikkelsystemen, peripherieapparatuur, PROM-programmeerapparaten, sneldruk- 
ker, Floppy Disc, Editor, Assembler, Debugging en omzetprogramma's in hogere 
programmeertalen. Een goed boek om erbij te hebben. f 32,75. 


174 EINFÜHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR-PROGRAMMIERUNG MIT DEM TV 
COMPUTERSYSTEEM 6800 231 blz. F. Morat. Uitvoerige beschrijving van het program- 
meren met de Motorola 6800 microprocessor. f 19,75. 


912 88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU CAN BUILD, door Clayton, 130 blz. 
Grafieken, schema's, voorbeelden van versterkers tot integrators, log converters, functie 
generators en nog veel meer werkende schakelingen rond de 741 OPAMP. f 24,75. 


695 GAMES, TRICKS, AND PUZZLES FOR A HANDCALCULATOR, door Wallace Judd 
Met elk rekenmachientje kunt u kleine wonderen verrichten en tal van gezelschapsspel- 
letjes spelen, waaronder zeer leerzame. Ook vertelt dit boek u hoe een rekenmachientje 
in elkaar zit en hoe het werkt. f 29,95. 


571 MINIATURE PROJECTS FOR HOBBYISTS. Beschrijft op uiterst eenvoudige wijze 
de werking en de bouw van een aantal apparaatjes zoals een morseoefenset, LF- 
signaalgenerator, signaal injector, HiFi phono versterker voor een voeding, sirene en veel 
meer. Een goed boek voor de beginneling. f 39,75. 


176 YOUR HOME COMPUTER. 215 biz. Geeft een overzicht van de huidige stand van 
zaken op het gebied van de ‘personal computers’, een markt die snel op ons toekomt 
Geeft een opsomming van een aantal kits, verschillende ‘home computers’, leersyste- 
men, en beschrijft uitvoerig tal van deze apparaten: Poly 88, SWTPC 6800, Digital Group. 
KIM-1, SC/MP, Altair, IBM 5100 enz. f 27,50 


Adresseren aan: 

ETI - BOEKENSERVICE 
POSTBUS 93 
BILTHOVEN; 


MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS 

MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 

INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 

IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 

109 blz. duits 

CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, 

165 blz. duits 

IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 

C. Lorenz 123 blz. 

OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 

152 blz. duits 

MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz. duits 

SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 

SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 

KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN. 
rundlagen und anwendungen, 109 blz. van ITT 
HYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 

und anwendungen van ITT, 104 blz. duits 

VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL 

AUDIO HANDBOOK van NATIONAL 

LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 

door G. B. Clayton 

OSBORNE 

AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 

BASIC CONCEPTS 

OSBORNE 

AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 

SOME REAL PRODUCTS 

OSBORNE 

PHOGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 

OSBORNE 

PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 

MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC 

CIRCUITS 

COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 

BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 

MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 

BASIC DIGITAL ELECTRONICS 

SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE 

OSBORNE 

MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 

EEN AANBEVOLEN BOEK 

MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 

MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 

MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 

TTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

BUGBOOKS DELEN 1-2-2A-3 VAN E&L SAMEN 

RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 

ACTIVE FILTER COOKBOOK DOOR LANCASTER 

BYTE MAGZINE MAAND: per nr 

THE BEST OF BYTE DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 

THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 

101 BASIC COMPUTER GAMES 

UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 

(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 

6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL 

6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 

HOW TO REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 

MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 

ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 

BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 


f 6395 


42,95 
27,50 


1075 
2175 
21,75 
2175 
3275 
17,50 

975 


975 
11,80 
17,80 


34,75 
42,95 


63,95 
42,95 
42,95 


56,35 
5175 
44,85 
36,— 
28,50 


22,00 


42.95 


39,95 
55.95 

9,00 
49,50 
36,50 
36,50 
29,75 


28,95 


39,00 
38,95 


15,75 


GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES 


DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 
COMPUTING FOR ENGINEERS R. T. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 

CONTROL ENGINEERING DOOR N. M. MORRIS 

DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 

ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 
ENGINEERING 


DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. H. SMIT 


DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 

N. M. MORRIS 

INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 
PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 
ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 

DOOR G. KENNEDY 

FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 

PRINCIPLES OF COMMUNICATION SYSTEMS 

DOOR H. TAUB 

ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 

DOOR L. W. TURNER, 'n STANDAARDWERK! 

HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
LOCATORS, SHIELDS 

INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 


INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 


N. M. MORRIS 
IC-OPAMP COOKBOOK DOOR W. JUNG 


20,75 


20.75 


29,80 
12,95 


21,00 
58,25 
77,50 


39,75 


127,50 


49.75 


168,75 


19,75 


22,50 
26,95 


BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 


INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 
LEERZAAM 

CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 

TV TYPEWRITERS COOKBOOK DOOR LANCASTER 

FM RADIO SERVICING HANDBOOK DOOR G. KING 


GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLIJST 


159 
160 


176 


177 
22002 


CC420B 


LCB1761 
--LCB1891 


TM650 
..TM1213 
TM1594 


MP101 
MP104 


.MP105 
MP106 


Vergeet niet de door u onderte- 
kende, doch niet ingevulde be- 
taalcheque of girokaart bij te 
sluiten. 


PRACTICAL AERIAL HANDBOOK DOOR J. KING 
RADIO EN TV ANTENNES 

SERVICING WITH THE OSCILLOSCOPE DOOR G. KING 
BEVAT EEN UNIEKE SERIE FOTO'S ZOALS TE ZIEN 

DU FOUTIEVE EN GOEDE APPARATUUR, EEN ZEER 
AANBEVELENSWAARDIG BOEK VOOR DE 
SERVICEMONTEUR 

COLOUR TV THEORY DOOR G. H. HUTSON, PAL SYSTEEM 
EN ONTVANGERS 

VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 
DOOR G. WHITE 

280-РІО TECHNICAL MANUAL 

SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 

8008/8080 systemen 

SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 

SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 

8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 

8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE van SCELBI 
SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 

(een aanvulling op bestelnr. 164) 

SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 
8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 

SCELBAL 8080 STANDARD ASSEMBLER, Mnemonics, 
Source Listings, Routines, Table of Error Codes etc. 

Z80 en Z80A CPU Technische handleiding van Zilog, duits 
KONTRON-280 Kit, uitvoerige duitstalige beschrijving 
EINFÜHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIERUNG MIT DEN TV COMPUTER-SYSTEM 6800 
231 Biz, F. Morat 

INTRODUCTION TO MICROPROGESSORS, University 
College of Swansea 

YOUR HOME COMPUTER 215 Biz. beschrijving van vele 
systemen, 215 blz 

INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS etc. 160 blz 
PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 
Lon Poole, 363 blz 

THE SEMICONDUCTOR MEMORY AND MICROPROCESSOR 
DATA BOOK, TEXAS 

MICROPROCESSOR HANDBOOK, TEXAS INSTR. 225 blz. 
SOFTWARE DESIGN FOR MICROPROCESSORS, 

TEXAS INSTR. 370 blz 

DAS TTL KOCHBUCH TEXAS INSTR. 340 blz. 

DAS ОРТО KOCHBUCH TEXAS INSTR. 496 blz 

DAS FET KOCHBUCH TEXAS INSTR. Theorie en 
loepassingen 

TMS 1000 PROGRAMMER REFERENCE MANUAL TEXAS 
INSTR 

TMS 8080 ASSEMBLER MANUAL van TEXAS INSTR 

TMS 8080 SIMULATOR MANUAL van TEXAS INSTR 
DESIGN TECHNIQUES USING TMS 8080 van TEXAS INSTR 


32,75 
37,20 


33,50 
24,75 


198,00 
45,75 
45,75 
89,75 
15,00 
45,00 
22,50 
2175 


21,75 
21,75 


19,75 


29,75 


27,50 
28,50 


59,00 


22,50 
65,90 


42,40 
52,80 
78,00 
68,70 


20,80 
19,50 


17,20 
17,20 


* ZIE OOK DE ETI-BOEKEN BESTELLIJSTEN 
IN VOORGAANDE ETI UITGAVEN. 


NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen NA 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI te 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS DE 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan 

u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 

In verband met verrekening van de verzendkosten en een vlotte 
afwikkeling bij eventuele deelleveringen het bedrag s.v.p. NIET 
invullen. Levertijd 2-4 weken na ontvangst van de opdracht. 
Prijzen zijn exclusief verzendkosten en inclusief BTW. 


Zend bovenaangegeven … 


aan: 


NAAM 


BEDRIJF 


STRAAT 
PLAATS 


TELEF. 0 


AFD. 


-. (S.v.p. aantal aangeven) boek(en) 


HANDTEKENING 



















































INSTELPOTMETERS 





Instel klein liggend 0,65 
Instel klein staand 0,65 
Instel groot liggend 0,65 
Instel groot staand 0,65 


Waarden: 100-250-500-1k-2k5-5k-10k- 
25k-50k-100k-250k-500k-1M-2M5-5M-10M 


instelasje voor groot model 0,10 
duimwieltje voor groot model 0,10 
Meerslagen koolpot- instel 245 Een id жешс кыт Kon de we pone 


Waarden: 1k-5k-10k-25k-50k-100k 


Meerslagen Cermet potmeters instel 4,65 FG-6 Functiegenerator, geheel compleet pakket met 


< print, kastje en alle componenten f 24,90 
naroon A TEI PSU-7 Experimenteervoeding geheel compleet met 
ЖО" o № š kast, print voltmeter enz. 788,15 
Enkelslag Cermet instelpotmeter 355 480 100 W versterker complete set incl. m s: 


Waarden: 100-250-500-1k-2k5-5k-10k- 


25k-50k-100k-250k-500k DFM Digitale frekwentiemeter incl. alle printen, kast, 


schakelaars, enz. f 169 — 
155 Digitale voltmeter bouwset, bestaande uit prent, 





alle componenten, kast, enz. f 199,— 
P OT M ET E R S TVG 11 Geweer voor schietspel, complete elektroni- 

ka, incl. lens, echter zonder kolf en loop f 26,40 
Mono lin 6mm as 1,40 Digitale thermometer, inclusief kast f 159,75 
Mono log 6mm as 1,40 


25K 50K-100K-250k-S00K-IM-2M85-5M-10M CONDENSATOREN 





De Boer Elektronika nu ook in Eindhoven-Woensel. Wij openden per 2 januari 1978 ook in Eindhoven-Woensel zodat ons 
hele programma ook verkrijgbaar is op het adres Generaal Coenderslaan 45. 


lets bestellen? Bel 040-448229 en vraag naar Gerard Weijnen. Alle informatie op 040-448229 ә door 
Bestelwijze: / d bo 
Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkosten op e e ” 


(Geen verzending naar België). 







Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
Nederland, tel. 040-448229. 
= a DUE LES zen SSE XXn 














Stereo lin 6mm as 3,25 Keramische condensatoren: Siemens MKM condensatoren: 
Stereo log 6mm as 3,25 0,47p 8,2 | 120 |1n8 | 27n In 0,25 | 10п 0,25 | 100n 0,40 
Waarden: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k-100k-250k- 0,56 10 150 |2n2 | 33n 1,2n 0,25 | 12n 0,25 | 120n 0,45 
500k-1M-2M5-5M-10M 0,68 12 180 |2n7 | 39n 1,5n 0,25 | 15п 0,25 | 150n 0,45 
0,82 15 |220 |Зпз | 47n 1,8n 0,25 | 18n 8,25 | 180n 0,55 





Mono lin 4mm as 1,50 1 18 |270 |3n9| 56n 2,2n 0,25 |22n 0,25 | 220n 0,55 
Mono log 4mm as 1,50 12 n22 | 330 | 4п7 | 68n 2,7n 0,25 | 27п 0,30 | 270п 0,65 
Waarden: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k-100k-500k-1M 15 27 390 |5n6 | 82n 3,3n 0,25 |33n 0,30 | 330n 0,65 
18 33 |470 |6n8 3,9n 0,25 |39n 0,30 | 390n 0,85 
Stereo lin 4mm as 3,75 2,2 39 560 |8n2 4,7n 0,25 [47n 0,30 | 470n 0,85 
Stereo log 4mm as 3,75 2,7 47 |680 |10n 5,6n 0,25 |56n 0,30 | 560n 0,95 
Waarden: 1k-5k-10k-50k-100k-500k-1M 33 56 820 | 12n 6,8n 0,25 |68n 0,30 | 680n 0,95 
47 68 [in [15n 8,2n 0,25 {82n 0,40 | 820n 1,25 
Schuifpotmeters mono lin 2,95 5,6 82 1n2 | 18n 1uF 1,25 
Schuifpotmeters mono log 2,95 6,8 100 1n5 | 22n 1,5 uF 1,50 
Schuifpotmeters stereo lin 4,95 Alle bovenstaande waarden 0,35 per stuk 2,2uF 2,20 
Schuifpotmeters stereo log 4,95 100n 120n 150n 180n 220n 500n 0,45 per stuk 
Waarden: 1k-2k5-5k-10k-25k-50k-100k-250k- 
500k en 1M Condensatoren voor 1000 volt: 
In 0,45 |2n2n 0,65 | 4n7 0,65 
Draadgewonden potmeters 3 Watt 4,20 6n8 0,65|8n2 0,5]|10n 0,75 
Waarden: 1-2, 5-5-10-25-50-100-250-330-500- 22n 0,75 | ЗЗп 0,85 [39n 0,90 
1k-2k5-5k-10k-25k-50k en 100k 47n 0,95 | 100n 1,35 1220n 2,00 
330n 3,30 
Antac precisiepotmeters 10 slags 19,95 
Waarden: 100-200-500-1k-2k-5k-10k-20k-50k- Styroflex condensatoren (zeer goede kwaliteit) 
100k 10p 0,65 | 22p 0,65 | 47p 0,40 | 100p 0,40 
Speciale knop BD 520 26,65 12p 0,65 | 27p 0,40 | 56p 0,40 | 120p 0.40 
(met deze knop kunt u de stand van de potmeter 15p 0,65 | 33p 0,40 | 68p 0,40 | 150p 0,40 
tot op ooo nauwkeurig aflezen!). alle andere waarden tot 20nF 0,40 


Ria van de Putte of Wil Arts. Wij doen ons best voor U. шәй men En BENED rom men 


gironr. 2155669 of op A BN. Wal Eindhoven nr. 52.72.38.104. ГА 4 
Kleine Berg 39-41, Eindhoven, tel. 040-448229. ГА elektronika / 














yn uadjaMjug 











vul hier de 
maanden op in 





Ik abonneer mij hierbij op 
ETI en ontvang de eerste 3 
verschenen nummers okto- 
ber, november en december 
1976 GRATIS. Bovendien 
wil ik graag de volgende 
reeds verschenen nummers 
toegezonden krijgen 





vul hier de 
maanden op in 


Ik abonneer mij hierbij op 
ETI en ontvang de eerste 3 
verschenen nummers okto- 
ber, november en december 
1976 GRATIS. Bovendien 
wil ik graag de volgende 
reeds verschenen nummers 
toegezonden krijgen: 


l vul hier de 
maanden op in 





Ik abonneer mij hierbij op 
ETI en ontvang de eerste 3 
verschenenen nummers ok- 
tober, november en decem- 
ber 1976 GRATIS. Boven- 
dien wil ik graag de volgen- 
de reeds verschenen num- 
mers toegezonden krijgen, 
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BEROEP: .. 
HANDTEKENING 


D Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart 


C) Het bedrag van f 


voor de bladen en 


verzendkosten alsmede voor een abonnement 
heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI. 
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HANDTEKENING 


D Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart 
1 D Het bedrag van f 
verzendkosten alsmede voor een abonnement 
heb ik overgemaakt op giro 22 56.026 t.n.v. ETI. 
— mum == = аным  — en мшез = us 


== F 


voor de.... bladen en 


=. 


BEROEP: 


D Het bedrag 


Voor nieuwe abonnees bestaat de mogelijkheid, zolang de voorraad strekt, de reeds verschenen 


nummers v.a. okt. 1976 te krijgen tegen abonnee; 


nummer slechts f 2,45 + verzendkosten 
1 nr. f 1,70; tot 3 nrs. f 2,75; 
tot 5 nrs. f 4,—. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL 


Afd. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 


prijs + verzendkosten. Dit is per reeds verschenen 
* Verzendkosten voor: 


Doe het Wl... o, 






HANDTEKENING 


D Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart. 


van f voor de.... bladen en 


verzendkosten alsmede voor een abonnement 
heb ik overgemaakt op giro 22.56.0261 пм. ЕТІ 
mm mm Em emm EE e E pm pe re E e e n pn 




















VIDEO CAMERA M 1005 


incl. lens F 1,6 16 mm 
f 795,— incl. BTW. 


Direkt aansluitbaar op alle TV's videorecorders en monitors 
met ingebouwde voeding en HF-modulator 
omschakelbaar HF-video uit VHF K6-9 

450-500 beeldlijnen 10-20 lux 

Geschikt voor continubedrijf 

afm.: 110 x 205 x 80 mm. Gew.: 2,2 kg. 

Voor onderwijs, bewaking, instructie en onderzoek 







4 MAAL DE BEELDGROOTTE IN 
VERGELIJKING MET EEN 66 CM 
KLEURENTELEVISIE 


AANSLUITING ALS EEN NORMALE 
T.V. ONTVANGER 















INGEBOUWD GELUIDSREFLECTIE 
SYSTEEM VIA HET SCHERM 








BRILJANTE KLEUREN EN 
BEELD WEERGAVE 








tronica: 


• R.C.apparatuur en 
onderdelen 

° zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
t.v-amateurs 


Toegangsprijs f 6,— p.p. 
Voordelige Trein-Toegang- 
biljetten aan vele stations 
verkrijgbaar. 


MATRIX Videotechniek 


manifestatie. van modelbouw 
en andere technische hobby's 











Lijsterbesstr. 22, 
Den Haag. 
Tel. 070-600198 










TELECINEMA2000 


GROOTBEELD KLEUREN PROJECTIE TV 


WERELDKAMPIOENSCHAP VOETBAL 
IN SUPER GROOTBEELD KLEUR 


AFMETINGEN 
PROJEKTIESCHERM MET VOET AFSTEMMING 

180 - 120 - 35 cm KLEURENREGELING 

PROJEKTIE APPARAAT FREQUENTIE-PHASENREGELING 
70 - 38 - 80 cm SPANNINGSREGELING 
VOLTRANSISTOR-CHASSIS BRUTO ADVIESPRIJS f 7950, 
OPGENOMEN VERM. 220V-85W 


Wederverkopers en dealers voor de Benelux gezocht 





en verder: 


modelbouw 
sterrenkunde 
film en foto 


materialen en gereed- 


schappen 


28 landelijke verenigin- 


gen en organisaties 


nemen deel en geven 


demonstraties 
filmprogramma 

• 13.000 m2 “plezier in 
techniek” 


Dagelijks geopend van 


10-17 uur. 


jaarbeurs utrecht 23 t.m. 27 maart 1978 


900000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000009 
















AUTOMATISCHE REGELING VOOR, 























Radio Rotor 





Sato METAALKNOPPEN, zilverkleu- 
rig, geribbeld 

type 5429, 15 mm @ f 2,50 

type 5437, 20 mm Øf 3,.— 

type 5445, 25 mm @ f 3,25 


MC-500 LICHTSCHAKELAAR, licht- 
gever en ontvanger, voeding 220V, 
lichtgever 6V/BW. Relaisschakelaar 
220V/0,1A. Temp. —10° C tot +50° C. 
Afstand tussen lichtgever en ontvan- 
ger ca. 3m 

Afm. 70x55x65 mm f 95,— 


5-20 LICHTSCHAKELAAR, onzicht- 
baar infrarood, voeding 12V. Af- 
Standsbereik ca. 12-20 meter. Signaal- 
uitgang aan ontvanger, relais 10 Amp. 
Afm. 105 х 45 x 75 mm f 239,— 





LS-50 LICHTSCHAKELAAR infra- 
rood, onzichtbaar licht. Afstand ca 
40-50 meter. Voeding 12 of 220 Volt, 
relais 10 Amp. 500 Watt. Alarmtijd 
instelbaar 10-60 sec. Beveiligd tegen 
vreemd licht. Afm, 200 x 65 x 55 mm 
f 398, — 





NS-30 SLEUTELSCHAKELAAR, ar- 
beidscontact f 17,50 

SAS-1 DEUR/VENSTERCONTACT, 
magn arbeidscontact f 10,— 

SAS-2 DEUR/VENSTERCONTACT, 
magn. rustcontact f 10,— 

SAS-10R SCHUDCONTACT met in- 
stelbare gevoeligheid f 10,— 

BL-100 ALARMBEL, doorsnede 10 
cm, 12V/200 mA f 49,50 


AS-12 KLEINSIRENE metalen uitvoe- 
ring, 10 Watt, oorverdovend, 12 Volt, 
1 Amp f 59,50 


AS-220 KLEINSIRENE metalen uit- 
voering, 220 Volt, afm. 75 mm Ø, lang 
92 mm f 69,50 


PE-25 LICHTSCHAKELAAR in meta- 
len kasten. Als de MC-500, doch 
krachtiger ` uitvoering Lichtgever 
12 Volt/20 Watt. Afstandsbereik 5 me 
ter in licht en 15 meter in donker. Afm 
110 x 75 x 140 mm. f 119,— 


1700 ALARMCENTRALE voor zelf- 
montage, compleet met 3 paar alarm- 
contacten en 10 meter speciaalkabel. 
IC-sturing. Modern metalen behuizing 


1510 ALARMCENTRALE voor zelf- 
montage bestaande uit centrale post, 
alarmsirene, paniekschakelaar, 
brandmelder, 5 paar alarmcontacten, 
2 schudcontacten, sleutelschakelaar 
in behuizing voor afstandsbediening, 
10 meter netkabel en 45 verbindings- 
kabel, ingebouwde laadapparaat voor 
(niet meegeleverde) accu van 12 V. 
Automatische omschakeling op batte- 
rij bij netuitval. Twee kanalen systeem, 
tijdvertraging ca. 3 minuten. LED- 
functie controle. Geschikt voor verde- 
re uitbouw. Deuren en venstercontac- 
ten overdag uitschakelbaar. Afm.: 235 
x 150 x 65 mm. Een professionele set 
f528,— 


Radio Rotor Electronica Verzendhuis 


FM-4 Blokmodule FM-Meetzender, 
voeding 9-12 Volt. Afm. 55 x 22 cm 
f19,75 


L-19S LICHTORGELMODULE metin- 
gebouwde  scheidingstransformator 
voor eindtrapbeveiliging. 700-1000 
Watt, gevoeligheid ca. 200 mW. Prijs 
per stuk f 17,50. Prijs per З stuks 
749,00. 


DRAAISPOEL-GELIJKSTROOM 

INBOUW INSTRUMENTEN - RO- 
TOR HEEFT DE GROOTSTE 
SORTERING. Leverbaar zijn de 
volgende bereiken (niet van alle 
typen) 30uA, 50uA, + 50uA, 100uA, 
500uA, 1 mA, 10 mA, 100mA, 
500mA, 1А, ЗА, 5A, 10A, 15А, 25А, 
S-meter 1тА, 10V, 15V, 25V, 30V, 


50V, 100V, 300V en VU-meter. 
Type 60 Atm.: 60 x 45 mm f 25,— 
Type 86 Afm.: 86 x 64 mm f 27,50 


Type 110 Afm.: 110 x 82,5 mm 

f 32,50. 
Deze meters zijn klasse 27 en heb- 
ben  schaalverlichtingsmogelijk- 
heid. 2 x 6 Voltlampjes bestelnr. C- 
1200 f 4,95. 


VU-650 DUBBELE VU-meter, voor 
vergelijkingsmeting aan b.v. verster- 
kers, cassette decks enz. 650 Ohm bij 
240 uA volle uitslag. Afm.: 45 x 35 mm, 
totaal 80 x 40 mm. Prijs f 15,—. 


TC-01 MORSE OEFENSET voor aan- 
sluiting van een seinsleutel. Toon en 
lichtsignaal, ingebouwde luidspreker. 
Afm.: 165 x 95 x 65 mm f 57,50 


TK-4 SEINSLEUTEL met zware meta- 
len sokkel en arreteringshevel. f 15,75 


TK-1 SEINSLEUTEL, eenvoudige uit- 
voering f 6,50 


KRISTALLEN practisch alle kanalen 
leverbaar per stuk f 7,50 
Scanner kristallen v.a. f 19,50 

! 


SWB-2 STAANDE GOLF METER met 
2 meetinstrumenten, 1 : 1,1 :3, vermo- 
gen 0-50 en 0-100 Watt. Frequentiebe- 
reik 3-150 MHz. Afm.: 120 x 50 x 65 mm 
f 92,50 


SWR-7 STAANDE GOLF EN VERMO- 
GENS METER. 1 Instrument, 1:1 en 
1:3, 0-10 en 0-100W voor 52 en 75 
Ohm. 1,5- 160 MHz. Afm.: 145x59x75 
mm f 78,50 


SWR-20B STAANDE GOLF-, VER- 
MOGEN- EN MODULATIE METER 
met 2 instrumenten. Ingebouwde an- 
tenne aanpassing voor 3 frequentie 
bereiken, 27 MHz, 50 MHz en 144 MHz. 
0-10 en 0-100 Watt, 1:1 en 1:3 SGV 
Modulatie 0-100%, 50-52 Ohm. Ge- 
voeligheid 50uA. Afm.: 170 x 105 x 150 
mm f278,— 


CX-3A ANTENNE SCHAKELAAR, 1 
ingang, 3 uitgangen, SO-239 coax 
contra-stekers. 1 zend/ontvanger op 3 
antennes of omgekeerd, 50 Ohm, be- 
lasting 150 Watt, freq. bereik tot 30 
MHz met SGV 1:1. Afm. 80 x 55 x 40 
mm f 35,— 


CB-30A ANTENNE AANPASSINGS- 
UNIT voor verbetering van de staande 
golf verhouding en optimale zend/ 
ontvangst eigenschappen. Tot 100 
Watt, 2x PL-259 coax aansluiting 
Afm.: 80 x 55 x 40 mm f 35,50 





Gironr. 37.96.076 


CS-3A ANTENNE SCHAKELAAR als 
CX-3A, doch met druktoetsbediening 
f35.— 


UD-114A DYNAMISCHE ZENDER 
MICROFOON met voorversterker. 
300-7000Hz, 1 kOhm. Versterker 0- 
30dB instelbaar. Voeding 9V batterij 
f115— 


DX-344 DYNAMISCHE ZENDER MI- 
CROFOON met voorversterker, ook 
zeer geschikt voor omroepinstallaties, 
met zwanehals en volume regelaar. 
Twee drukschakelaars spreek en lock. 
200-10.000 Hz, imped. 1,2 kOhm. Ge- 
voeligheid 30dB. Afmetingen: 114 x 
130 mm @ voet en hoog 243 mm 
f 125, — 


HM-1 DYNAMISCHE HOOFDTELE- 
FOON/MICROFOON combinatie 
voor zend/ontvangers en voor alle 
opname werkzaamheden, geluidsstu- 
dos enz. 20-16.000 Hz. Gevoeligheid 
118 dB. Microfoon 200 Ohm. Stevige 
en solide uitvoering f 52,75 


NV-12 [NAGALM VERSTERKER 
BOUWSTEEN voor alle gangbare na- 
galmspiralen. Met IC's uitgevoerd 


Gemonteerd. Voeding 12 V/40 mA 
f37,— 


EA-41 NAGALMVERSTERKER in 
mooie notenhouten kast, vertraging 
20-30 msec. Voeding 9 Volt batterij 
Ingangsimped. 5 kOhm. Ingang 6mV 
voor 0,6V uit 

Afm.: 180 x 70 x 100 mm f 78,— 


LSP-1008 BAS LUIDSPREKER 40 
WATT imped. 8 Ohm, 25 cm doorsne 
de, gewicht 2 kg. Zeer zwaar uitge- 
voerde magneet. 30-6000 Hz. Mooi 
uitgevoerde speaker f 65,— 


DH-6 WATERVASTE DRUKKAMER 
LUIDSPREKER voor inbouw in auto's 
of op boten. 300-16.000 Hz, 8 Ohm, 5 
Watt. Afm.: 175 O x 75 mm f 37,50 





N-7501 DRAADLOZE AFSTANDBE- 
DIENINGSSCHAKELAAR. Schakelt 
tot 600 Watt. Voor tv, alarmering, mo- 
toren, etalageverlichting enz. Fre- 
quentie tussen 270 en 310 MHz. Voe- 
ding ontvanger 220 Volt, zender 9 Volt 
Voor zeer veel toepassingen bruik- 
baar. Afm.: ontv. 140 x 66 x 42 mm, 
zender 88 x 56 x 21 mm f 118,— 


Den Dolder - Marterlaan 10 - Telefoon 030-782439 
Postorders 
door heel 
Nederland ` 
en België 


Prijzen zijn incl. BTW indien niet an- 
ders is aangegeven. 


Glo 
эх 


US-12 ULTRA SONORE AFSTANDS- 
BEDIENING VOOR HET OPENEN 
VAN GARAGEDEUREN enz. Vele toe- 
passingen. Schakelaar tot 600 Watt. 
Tot ca. 15 meter. Freq. 38 kHz. Voe- 
ding ontvanger 220 Volt, zender 9 Vo!t 
batt. f 125,— 


PS-69 SPANNINGSADAPTOR, 6-7,- 
9 Volt, 300 mA. Goed gestabiliseerd 
slechts f 14,50 


ODR-122 NETVOEDING 12 Volt/2 
Amp. continue, tijdelijk 3 Amp. Afm 
152 x 116 x81 mm. Eenvoudige uitvoe- 
ring zonder instrument f 87,50 


ODR-123M NETVOEDING 12V/3A 
continue en tijdelijk 5 Amp, met inge- 
bouwde meter f 118,— 


Voor ETI-PROJECT 427 GRAPHIC 
EQUALIZER (Dec. 77 nr.) hebben we 
thans leverbaar METAALWERK be- 
staande uit chassis, bedrukte voor- en 
achterplaat leverbaar f 55,— 


TEVENS HET HOUTWERK, een 
prachtige vouwkast, zeer eenvoudig in 
elkaar te zetten f 29,50 


Van MAPLIN, UK heeft ROTOR het 
hele programma leverbaar. Vraagt de 
219 blz. dikke Engelse MAPLIN kata- 
logus voor f 7,00, welke u wordt ver- 
goed bij aankoop van tenminste 
f 100,— aan MAPLIN - ETI kits en 
onderdelen 


MAPLIN - alarm clock-kit. Bevat de 
klokmodule MA1001B, een zeer hel- 
dere 4-digit 12 mm rode LED-display. 
Alarm-indicator, helderheidsregeling, 
Snel en langzaam afstelling met alle 
onderdelen behalve de kast voor 
slechts f 72,50 


NIEUW - NIEUW- NIEUW eigen USA- 
import, een DIGITALE MULTIMETER 
KIT. 12 mm LEDS. AUTO RANGING - 
AUTO POLARITY - AUTO ZERO - 3 
GROTE LEDS - BATTERIJ VOEDING 
- OPLAADBAAR - Spanning: gelijk- 
en wissel, 1 mV- 100 V. Stroom: gelijk 
en wissel, 10uA-1A. Weerstand: 1 
Ohm- 10 MOhm. Gelijkstroomnauw- 
keurigheid beter dan 0,1% per 1 digit 
Voeding: 4 st. 11, V batterijen (oplaad- 
bare batterijen leverbaar, exclusief) 
Prijs: 4 oplaadbare batterijen in hou- 
der f 39,25 + Laadunit 110V f 18,— « 
DMM-kit compleet met mooie kast en 
shunt kit voor 3 stroom bereiken 0-10 
mA, 0-100 mA en 0-1 Атр. f 278,— 


incl. BTW compleet met uitvoerige 
(Engelstalige) documentatie 

Een nauwkeurige meter van hoog- 
staande kwaliteit voor een zeer redelij- 
ke prijs 
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internationaal 


ETI VOORBERICHT MEI 


CMOS-HUISALARM 

Inbraak en vandalisme maken het 
helaas noodzakelijk dat wij ons 
huis en eigendom moeten beveili- 
gen tegen ongewenst bezoek. Om 
dit effectief te doen, dient niet 
alleen de alarminstallatie goed 
ontworpen te zijn, doch moet deze 
ook correct worden geïnstalleerd. 
Dit ETl-artikel beschrijft een zeer 
goed doordacht systeem en geeft 
tevens aan hoe dit systeem moet 
worden aangelegd. 


Speciale onderdelen: 
Een serie condensatoren: 
12x 10uF 16V tantaal 

3x 47nF polyester 

1x 22uF 16V tantaal 

2x 100nF polyester 

2x 15nF polyeser 

2x 100uF 16V elco 
Halfgeleiders: 4x CD4001, CD4086, 
CA3130, 2x 555, 8x LED's 5mm, 
TIP2955, BC109, 11x 1N914 en 2x 
1N4001. if 
2 Prints: ETI 582A 130 x 115 mm 
f 20,15; ЕТІ 5828 75 x 65 mm f 6,65 
12 Volts printrelais. 


INDUCTIE-BALANS 
METAALZOEKER MK-2 
"Treasure Hunting' ofwel 'schat- 
jagen' is in Amerika en in Enge- 
land erg populair. We beschreve 
al eerder in ETI-mei '77 een me- 
taaldetector. Deze MK-2 is een 
alternatief om een Inductie-Ba- 
lans metaalzoeker te maken. Weer 
in ETI-mei dus, zodat u fijn voor 
de vakantie uw eigen schatzoeker 
heeft waarmee u veel plezierige 
uren zult kunnen beleven straks 
met uw vakantie. Laat ETI maar 
eens weten wat u vindt. 


Speciale onderdelen: Buiten een 20- 
tal weerstanden een potmeter van 
1MOHM tin еп ееп van 10K logen een 
handjevol condensatoren de volgende 
halfgeleiders: BC184L, 741 8pinsDIL, 
LM380. Verder een miniatuur. luid- 
spreker en een 100 uA inbouwmeter- 
tje. En dan bij de doe-het-zelf-zaak 
een stuk plastic buis van zo'n 22 mm 
doorsnee. 


(wijzigingen voorbehouden) 


GOKMACHINE MET EEN 
MICROPROCESSOR 

Een beschrijving, dus geen pro- 
ject, van een gokmachine met een 
microprocessor. Een voorbeeld 
van hoe en waar je microproces- 
sors zoal voor zult kunnen gebrui- 
ken. Hierin wordt op heldere wijze 
uiteengezet dat door een uP een 
heleboel functies worden overge- 
nomen, waarvoor je in de 'ouder- 
wetse' machines een hoop onder- 
delen nodig had. Dit voorbeeld is 
op tal van andere produkten van 
toepassing. 


S68 CUTS-PRINT + 4K RAM 
Het systeem S68 CUTS encoder/ 
decoder printje bevat 4 IC's en 
ruimte voor 4K aan RAM (geheu- 
gen). In deze april-ETI vindt u een 
uitvoerige beschrijving van de 
CUTS print en in mei gaan wij 
deze print bouwen. 


Benodigde onderdelen: BC109, 2x 
74C74, 74C02, 7413, en dan 4K bytes 
static RAM b.v. de 2114 type 1kx4 
static RAM (2 voor 1k Byte) of anders 
de 2112 (256x4) of de 2102 (1kx1). 
Deze oplossing vraagt echter 32 Chips 
hetgeen nogal veel is. Ook zou de vrij 
nieuwe 21125 gebruikt kunnen wor- 
den doch deze is nog vrij duur. 
Uitvoerige beschrijving dus in ETI- 
mei, waarin u tevens een aantal cor- 
recties en aanvullingen zult vinden op 
de reeds verschenen S-68 delen. Wij 
zouden graag vàn uw ervaringen ho- 
ren als u de S68 bouwt. 


SHUTTER SPEED TIMER - 
SLUITERTIJD METER 

Een ETI project waar de foto-ama- 
teur wel erg blij mee zal zijn. Slui- 
tersnelheden van Y-%000 seconde 
kunnen met dit apparaat getest 
worden. De uitlezing geschiedt 
door middel van 3 cijferLED's. 
(Ofwel van 0,1 msec.-9,99 sec.) 


Speciale onderelen: 

Halfgeleiders: 4011, 555, 4518, 14553, 
4511, 3x DL704, 2N5777 (photo dar- 
lington) en 3x BC559 


ONTWERPEN VAN MICRO- 
COMPUTERS deel 4 

De praktische realisering van een 
microcomputer systeem NAS- 
COM 1. Nu het complete schema 
van de UART - Universal Asyn- 
chronous Receiver Transmitter - 
de universele asynchrone zend/ 
ontvanger, vrijelijk vertaald. Ver- 
der de nodige klokpulsgenera- 
tors. De NASCOM 1 zal vanaf 
begin april leverbaar zijn. De 
vraag naar dit complete micro- 
computersysteem is overweldi- 
gend; geen wonder, want een der- 
gelijk systeem, met keyboard en 
met video- en cassette interface 
voor slechts f 1195,— excl. BTW 
is eenmalig op de hele markt. 


ELECTRONISCHE 
NIEUWSGARING 
Nieuwsgaring is altijd een interes- 
sant onderwerp geweest. Hoe 
komt nieuws nieuw en dus op tijd 
daar waar het wezen moet? Een 
half uur te laat en het nieuws is 
geen nieuws meer. Vroeger werd 
dit door de omroeper van papier 
gelezen; later kwam de film. Het 
ontwikkelen van film duurt relatief 
lang. Vandaag gebruiken wij de 
video camera, zelfs reeds in 
draagbare uitvoering. In dit zeer 
leerzame artikel gaat ETI hier uit- 
voerig op in en informeert u over 
de huidige stand van Nieuws-ga- 
ring. Nieuws dus! 
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ETI OPBERGMAPPEN Black isbeauty 


Koop eerst een stel luidsprekers van hoge kwaliteit. 

Sluit daarop een Eagle versterker uit de 4000 Serie aan. 
Beoordeelzelf de dynamiek en klankrijkdom. 

Uniek: Vijfvoudige toonregeling met tape hake- 
laar voor toonregeling tijdens 
de bandopname. Nog veel 
meer extra's trouwens. 
Vraag onze folder - 

Wij verkopen alles op het 
gebied van geluid. 

e ren ren rm ren ms: uman mmm sma een fm pg van ШЕШ Ge uo 
r= mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 1 
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THANS LEVERBAAR! 


met handig doe het zelf’ 
inbind systeem 


mf ЛО," 


verzendkosten f 2,75 






Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661 







Deze wordt u toegezonden door overmaking van f 12,75 
incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI 
Met vermelding 'OPBERGMAP' 


ЁТ! 


kontaktpuntjes ee 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De f 3,92 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf : 

aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en jm f 7,84 


ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 
ИШИНИ 


















ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 
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AFZENDER: 
| d 
ADRES: Ж 719,60 
PLAATS: Tn 
f23,52 
DATUM: 











ЕТЕ E TEE 
f 27,44 
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HANDTEKENING 

















DELER VOOR EEN 
ELEKTRONISCH 
ORGELTJE 


Om het ETI Tiptoets Orgeltje (zie ETI 
nr. 4, apr. 1977) nog veelzijdiger te 
maken was het wenselijk om een paar 
oktaven toe te voegen. De schakeling 
bestaat uit een CMOS deler IC, waar- 
mee uit het grondoktaaf zeven lagere 
oktaven gevormd kunnen worden. 
Om het hoogste oktaaf van het orgel- 
tje te verschuiven moest de oor- 
spronkelijke waarde van C1 verkleind 
worden tot 5n6, zodat de twee grond- 
oktaven van 699 Hz tot 2796 Hz lo- 
pen. 

Dit noemen we het 1' oktaaf en de 
eerste vijf deleruitgangen van de 
4024 zijn de 2', 4', 8', 16' en 32' okta- 
ven. Deze signalen worden om scha- 
kelklikken te onderdrukken, via af- 
zonderlijke RC filters naar een pas- 
sieve mengtrap, bestaande uit weer- 
standen, gevoerd en vervolgens naar 
de audioversterker. De waarden van 
de mengtrap kunnen naar believen 
aangepast worden. De ingang van de 
deler komt rechtstreeks aan de 555 
(pin 3) te liggen. Hoewel deze scha- 


NOODKNIPPERLICHT 
INSTALLATIE 


Een noodknipperlicht installatie kan 


OKTAAF- 
SCHAKELAAR 





VAN IC10 PIN 3 


2. 


h 





128' OKTAAF 3 
(INDIEN GEWENST) 100k 


64' OKTAAF 





(INDIEN GEWENST) 


ScL40248 

















keling speciaal voor het Tiptoets Or- 
geltje ontworpen werd, kan het ook 


wel eens van pas komen in een auto. 
De installaties die in de handel zijn, 
zijn meestal erg duur waardoor veel 
mensen er niet toe komen er een te 


LINKER 


KNIPPERLICHTEN 








INDIKATIE- 
LAMPJE 


o2 
2N3055 


Е! 
KNIPPERLICHTEN 





68k 


NAAR C2 VAN 
TIPTOETS ORGELTJE, 
VERSTERKER UITGANG 


voor andere eenvoudige orgelscha- 
kelingen worden gebruikt. 


monteren. Dit schakelingetje is zowel 
eenvoudig als goedkoop. 

Voor de linkerknipperlichten wordt 
een gewoon bi-metaaltje gebruikt. 
Telkens als die lichten aan gaan, 
krijgt de basis van Q1 5 mA toege- 
voerd waardoor die gaat geleiden. Q2 
geleidt dan ook en de rechter knip- 
perlichten gaan ook branden. Als er 
meer lampen moeten oplichten (b.v. 
bij een aanhangwagentje) moet het 
bi-metaaltje wat zwaarder zijn. Door 
Q2 loopt de volledige stroom van de 
rechter knipperlichten (3,5A tot 
5,25 A) en dus moet u die op een 
voldoend grote koelplaat monteren. 
Als u de schakeling in een aluminium 
kastje van 10 x 7% x 3 cm bouwt, kan 
Q2 gewoon op het kastje geschroefd 
worden, u hebt dan wel een isolatie- ` 
setje nodig. Het bi-metaaltje kunt u 
het beste aan de buitenkant van het 
kastje zetten zodat u hem gemakke- 
lijk kunt vervangen. 

De schakeling is getekend voor 
auto's met de minpool aan massa, 
maar kan gemakkelijk omgebouwd 
worden voor auto's met de pluspool 
aan massa. 
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VOOR HANDEL 


ETI project Geboord Verschepen in 
nr. Omschrijving bruto incl ETI 


Digit. Display Okt. 76 GE-12 Graphic Equallzer. 

Digit Display 2.19 Okt. 76 LH-TÀ Loudhaller à 

Disco Vermogens verst Ч 5 Okt. 76 Amp-12 Місто Versterker, b 1 

Disco Voeding 98 Okt 76 6800;MPU .."Micropfocessor pint X 36. d 

Universele timer Okt. 76 124 Tone Brst Generator. 

CMos Tester Okt. 76 85-02 Stereo Simulator, Y Jar 78 

Trigger voor flitsers 3 Okt. 76 ar Aanraakschakelaaf Ke Jani 78 

Geen? Voltmeter Nov. 76 DT-02 Digitalé thermometer Feb, 78 
igitale Voltmeter Nov. 76 WH-02 Waakliond Febre" 78 


Disco P.U. voorverst Nov. 76 : 
Disco Toonreg. voorverst Nov. 76 WHV-02 .. Waakhondwoedina, 


CT-02 Circuif tester 
Ee Pera 441 Audiq Ruisgeneráitor 
Disco voorversterker b Nov. 76 eet Clock Fal 
Sweet Sixteen Versterker Nov. 76 A DNE int 
Video Display Unit Dec. 76 eli fori menter print 
Video Display Unit Dec. 76 3 2 Xpander 
Video Display Unit Dec. 76 Mufüliciook Fa _.` 
Universele netvoeding Ë Jan. 77 иң Cloc EUM am 
2 Meter 45W versterker 5. 5 Jan. 77 E ы Bad DUM 
Disco relais print Jan. 77 uds 
Lichtmodulator s Febr. 77 
Voeding + 12, + 7,15\/ Febr. 77 L. 
Voeding + 22V Febr. 77 
Temperatuurmeter 3 ` Maan 77 
Hartritme monitor Maart '77 
Reactietester .35 April 77 
Kneus Detector April 77 ** 
Electronisch vingertiporgel 48. April 77 } 
Audio faseverschuiver April 77 BESTELLING UITSLUITEND SCHRIFTELIJK. 
Kruis of munt Mei 77 5 D 
Ind. balans Metaaldetector Mei 77 É 
Logische өөп, w си Alle prints van.zowel de ETI-projekten, alsook eigen prints 
lei 77 vit 

D Dobbelsteen Mei 77 kunnefi'door ЕТІ worden verzorgd. Deze worden vervaar- 

aS SSD OBEDA UE digd door EL-Contronics, te IJsselstein, overwegend:ge- 
uni 

5 Watt Stereo Versterker Juni 77 maakt volgens het fotoprocédé en altijd van epoxy print. 
Modelspoor regelaar Juni 77 a 
M MIT Levertijd ca. 3 weken na ontvangst van film of ETI-project 
Temperatuur alarm 
Functie generator 
Computer voeding 
Inbraakalarm 
Snelheidsregelaar 
Experimenteervoeding 


Gitaar fuzz box Aug. 77 ` groter dan 1,2 mm en van overwegend dezelfde diameter, 
Video display Unit A 


Aug. 77 ** 
Injector tracer Aug. 77 1,5 ct per gat. 


Metronoom 3 Sept. 77 d DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij 
тив | Do ED. enkelzijdige print. 

Bass Versterker Sept. 77 *° EIGEN PRINTS worden alleen ongeboord geleverd. Hierbij 
Digitale Fred. meter 5 ii Sept 77 moet een film worden meegeleverd; zo deze niet aanwezig 


Digitale Fred meter Sept. 77 is kan deze door ET! vervaardigd worden. De kosten 
igital е! 4 Sept. 
50/100W Versterker. Sept. 77 hieraan verbonden zijn f20,— ongeacht de grootte tot 


50/100W verst. voeding 125 Sept Ju max. A4. Bij vooruitbetaling te voldoen plus f 2,75 adm. en 
SE Охо OR 77 verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ETI PRINTSERVICE, 
Auto Alarm-Alarm 50x20 Okt. 77 Postbus 93, Bilthoven. 
Tacho meter 3 52x52 Okt. 77 
Audio limiter 110x60 Nov. 77 Ten oant UI ——— 
Digitala Voltmeter 2 5447 Му. 77 ЕТІ PRINT BESTELBON: 

igitale Voltmeter 62x55 Nov. " М ` 
Digitale Voltmeter 3 114x78 Nov. 77 | Stuur s.v.p.-de.volgende prints (eerst aantal en daarna 


Digitale Voltmeter 2 135x72 Nov. 77 ргіпіпг. vermelden) 
TVG-11 TV-Spel geweer 4 25x125 Nov. 77 





Niét exact viërkant ee, dubpelzijdig 


2:9 


о юса о ‹л солга Е З чююмюо 


Juni 77 nummers. In geval van andere dan ETI prints moet de film 


n £ worden meegeleverd. 
Juli 77 Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
M ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet 


Juli 


$S595358$95898£809?558 























bes Bij vooruitbetaling te voldoen 
op giro 22.56.026, t.n.v. ETI 
———r E a meteo PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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CLOCK GENERATOR VOOR 6800 MPU 


Naar aanleiding van het vermelde op 
blz. 11 van de ETI nr. 12 1977, doe ik 
hier een schema toekomen welke 
ook voldoet om een 6800 te clocken. 
Aan het begin staat een 1 MHz oscil- 
lator gevolgd door enige poorten 
waarvan we de vertragingstijd tussen 
de in- en uitgang om twee elkaar niet 
overlappende clock-signalen te ver- 
krijgen. 

Tevens wil ik u opmerkzaam maken 
op een artikel in Wireless world van 


TOTAAL 8 


BOUTON 


BATTERIJEN TESTER 


Met dit 'schakelingetje' kunnen op 
eenvoudige wijze batterijen van 1,5 V 
en 9 V getest worden. 

Het metertje is een goedkope draai- 
spoelmeter van 500 4A zoals u ze 
vaak in cassette recorders tegen- 
komt; de prijs bedraagt zo'n vier gul- 
den. 


deze maand waar op blz. 79 tevens 
een schema staat om met behulp van 
twee maal een 74121 tevens de beno- 
digde signalen verkregen worden. 

In dit schema kan waarschijnlijk te- 
vens de oorzaak gevonden worden 
voor het feit dat het door u gepro- 
beerde met een 74123 niet voldeed. 


H. H. Arends 
Enschede 


SCRUMPI 


PCB 


De schaal wordt volgens de tekening 
aangebracht (of is al zo) en kan als 
volgt geinterpreteerd worden: 
ZWART - Batterij moet vervangen 
worden 

ROOD - Batterij is bijna op 
GROEN - Batterij in orde 


Een nieuwe batterij moet de volle 
schaaluitslag geven. 


SCRUMPI 


Hierbij de zeer eenvoudige door mij 
aangebrachte modifikatie — van 
SCRUMPI: 

Чп de oorspronkelijke vorm van 
SCRUMPI (zie ЕТІ nr. 12 77 en nr. 1 
'78) dient na het laden van elk woord 
de databus te worden vrijgegeven 
door alle data-schakelaars in de bo- 
venste stand te zetten. Ze moeten dus 
per programmastap tweemaal wor- | 
den bediend. Dit is nu eenvoucig te 
omzeilen door in serie met de data- 
schakelaars een 8 x a/u bouton opte 
nemen, zodanig dat in ruststand de | 
kontakten van de bouton verbroken | 
zijn. Voor het laden dient men dan 
met de bouton in ingedrukte stand 
LOAD te bedienen. Door het loslaten 
van de bouton komt de databus auto- | 
matisch vrij, zodat direkt daarna | 
STEP kan worden ingedrukt. Van- 
zelfsprekend is het hierbij het meest 
praktisch als data-schakelaars en | 
bouton in de frontplaat van een kastje 
zijn gemonteerd. 

Wellicht ten overvloede hieronder 
het principeschema. 


1 
F. Bretschneider 
Utrecht 


VA beide weerstanden 1, W 5% 


3K zit in de E24 serie 





ZWART ROOD GROEN 
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R1 — R2 — 2kQ 


C1 — 10nF 
C2 — 680 pF 
C3 — 0-30 pF 


IC1 = SN 7400 
IC2 = SN 74H00 
IC3 = SN 74H08 


BANDRECORDER- 
BESTURINGS- 
APPARAAT 

Met deze schakeling kan een bandre- 
corder, die door relais bediend 
wordt, een programma opnemen 
zonder dat u erbij hoeft te blijven. Hij 





werd oorspronkelijk voor een Revox 
A77, samen met een digitale klok, 
gebaseerd op de CT7001, ontwor- 
pen. Met enige wijzigingen is de 
schakeling ook geschikt voor andere 
recorders, klokken of mechanische 
tijdschakelaars. De klok wordt op één 
minuut voordat het programma be- 
gint ingesteld en schakelt uit als het 
afgelopen is. 

Als de schakelkontakten van de klok 
sluiten, wordt RLA door Q2 en Q3 van 
spanning voorzien, waardoor de ont- 
vanger en de recorder aangezet wor- 
den. Tegelijkertijd wordt C1 ontladen 
en geeft C2 een negatieve puls door 
aan pin 2 van de timer, die getriggerd 
wordt en C4 ontlaadt. De uitgang van 
de timer wordt hoog gedurende één 
minuut, zodat de bandrecorder en de 
ontvanger alvast warm kunnen wor- 
den. Als de timeruitgang laag wordt, 
wordt C4 even door Q4 opgeladen, 


trekt RLC aan en begint de recorder . 


te lopen. 








KLOK: 


Nadat de ingestelde tijd verstreken is, 
worden de klokkontakten geopend 
en ontlaadt C2 zich via Q2 en Q3, 
waardoor het afvallen van RLA met 
ongeveer 5 seconden vertraagd 
wordt. Als de klokkontakten wéér 
geopend worden, wordt C1 via Q1 
opgeladen, trekt RLB aan en worden 
de stop verbreekkontakten eventjes 
geopend, waardoor de recorder 
stopt. Na 5 seconden valt RLA af en 
krijgen de ontvanger en de recorder 
geen spanning meer. 

RLB en RLC mogen lichte kontakten 
hebben, maar RLA moet zware kon- 
takten hebben, die netspanning mo- 
gen voeren. In het ideale geval moet 
de digitale klok kristalgestuurd zijn 
opdat de klok geen last heeft van 
variaties in de frekwentie van 50 Hz. 
De getallen tussen haakjes geven de 
juiste pin nummers aan van de 10- 
polige stekkeraansluiting achterop 
een Revox A77 voor afstandbedie- 
ning 





KONTAKT EN 


ALLE DIODES 
1N4148 OF EQUIVALENT 


I 22u 


CS OPNEMEN 
yy 


піст 
Е a 
ce 


10n < WEERGEVEN 
RLC2 — 


poss caes ri. 





NAAR DE NETSPANNINGSAANSLUITING 
VAN RECORDER EN ONTVANGER 


VERBETERD SOLID- 
STATE MAAKKONTAKT 


Deze schakeling heeft het voordeel 
dat hij gestuurd kan worden door een 
ingangssignaal ten opzichte van aar- 
de, een logisch niveau of een druk- 
knopje. 

Als de ingang van de 4016 te hoog 
wordt, wordt de ingang van A met de 


kondensator doorverbonden. De 
schakeling klapt nu om. 

De weerstand van 20k tussen de uit- 
gang van inverter Ben de ingang van 
A is noodzakelijk, omdat de 4016 de 
uitgang van B niet direkt naar aarde 
kan trekken. 








E E 










1. NIEUW: LEERGANG MICROPROCESSORS 
IN SAMENWERKING MET ITT NEDERLAND 
Een microcomputer experimenteerset met ingebouwde voe- 
ding, іп- en uitvoerinrichtingen en insteekconnectors voor 
eventuele uitbreiding van het systeem, zoals een hexadecimaal 
toetsenbord. 
Hierbij 5 leerboeken (naar keuze Engels of Duits) welke de = am 
gehele microprocessor stof op een wel uitzonderlijk heldere = 
wijze uiteenzetten, een leergang voor iemand met voldoende 
doorzettingsvermogen om aan de hand van beslist niet gemak- 
kelijke studieboeken zich een weg te banen in deze nieuwe en 
boeiende materie. Voor ieder die voor zijn beroep of hobby met 
microprocessors te maken krijgt een zeer vakkundige en doel- 
go te zelfstudie-opleiding. 

rijs compleet: microprocessor experimenteerunit + studie- 
boeken: excl. BTW 

f 1481 (op boeken f 495,— 496 

computersysteem f 986 — 18% 


Uitbreiding hexadecimaal toetsenbord f 243,— excl 
Houten koffer voor de experimenteerset f 99,— BTW. 


RL $ 


TEL. 030-782439. 




























den. Hierin leert u zelf programmeren waardoor u op de meest 
2. LEERGANG MICROPROCESSORS TV doeltreffende manier niet alleen de microprocessors leert 
COMPUTER SYSTEEM 6800 kennen, doch ook hoe men deze door het geven van instructies 





Een complete studie computer, gebaseerd op de microproces- practisch alles kan laten doen: procesbesturing, statistiek, 
sor 6800 van motorola, met ingebouwde voeding, een virtueel wiskunde... alles! 15 maandelijkse leerbrieven 


keyboard, aansluiting op elk z/w televisie apparaat mogelijk, 
met aansluiting voor een cassette recorder. Uitbreiding met Sé r T 390, — 






afzonderlijke keyboard en printer welke vanaf januari a.s 
leverbaar zijn, mogelijk. 


area seen vor seri f 1850, — ~ Leergangen 


3. LEERGANG MICROPROCESSORS DEE 


gebaseerd op het bovenom- Y ` 
schreven tv studiecomputer systeem 6800 in 15 duidelijk Mis EEN 
geschreven leerbrieven van elk ca. 40 blz. verlucht met vele ROTOR LEERGANGEN 
foto's, duidelijke tekeningen, flow-charts en tal van voorbeel- 













Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 
machine en ultra v.olet belichtingskast 
toe!! 







complete 
ETI PRINT SET 


PRIJS COMPLEET SLECHT 
27 8- 


(EXCL. BTW) 
VERZENDKOSTEN f 8,50 









En nu ook leverbaar een PRINT 

ETS BAK, compleet met 
thermostaatverwarming, pompje en 
printdragers. Prijs f 275,— excl. 

BTW verzendkosten f 8,50. De 

losse U.V.-belichtingskast is ook 

apart leverbaar. Vraagt de prijslijst! 
Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zeer geschikt voor alle hobbyisten, 
scholen, klein-industrie, studenten: 
VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 


beginnen, printplaat, chemicaliën, te- С 
kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, RS Ам. 
mesje, schalen, belichtingskast, ja CES 

werkelijk ALLES! En dat niet alleen om Е; CR ` N& 
prints te maken, doch OOK om zelf ç 


professionele frontplaatjes te maken. U krijgt de set toegezonden na overmaking van f 336.50 op gironr. 22 56 026 t.n v. ETI-ELECTRONICA 
ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een 


LOS NA TE BESTELLEN prijslijst voor het nabestellen van de losse onderdelen 
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E 


ETI ONDERDELEN SERVICE 








Om de lezer in staat te stellen ook werkelijk de ETI 


projecten te kunnen nabouwen kan ЕТ! u via uw 


handelaar of rechtstreeks de MOEILIJK verkrijgbare 


onderdelen leveren. 


Wij verzoeken u naast uw eigen naam en adres tevens 
de naam van uw onderdelen-handelaar te vermelden. 


Levering van de onderdelen geschiedt uitsluitend na 


vooruitbetaling op gironr. 22.56.026 t.n.v. ETI- 
ONDERDELENSERVICE of door het insluiten van een 
wel ondertekende, doch NIET ingevulde bank- of 


girocheque. 


Geet bij uw bestelling op voor welk ETI-project de 


onderdelen bedoeld zijn en uit welk ETI-nummer. 


MOEILIJK VERKRIJGBARE 
ONDERDELEN VAN DE REEDS 
VERSCHENEN ETI-PROJECTEN 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


Prijs 


incl. BTW 


Okt. 76 100 Watt Disco 

BFX30 (2N2905) 

BFY50 (2N1893) 

MJ2955 

BZX61 15V zener 

CMOS-tester 

4011 CMOS 

4009 CMOS 

RL4484 

Universele Timer 

4518 

4017 

4023 

4011 

relais 280 Ohm 
220V/5A 

TIL209 LED 

Geluid/lichtschakelaar 

LM301 

ORP12 

SCR C106D1 

Digitaal display 

DL704 

MC14553 CMOS 

4511 CMOS 

BC178 





Nov. 76 Digitale voltmeter 
ZN5459 

4016 CMOS 

4011 CMOS 

4001 CMOS 

CA3130 

Sweet sixteen versterker 
CA3052 

LM380 

100 watt Disco deel 2 
LM3900 

MEF220 gepaard 
741G 





LM380 


Dec 76 VDU дее! 
7490 

2513 (CM2140) 
7421 

7493 

7486 

2112 

7415 

LM309 
Universele netvoeding 
BC179 

BD140 


Jan. 77 2M-45 Watt versterker 
2N6084 

100 Watt Disco 

MC3340 

2N3905 

BRY39A 

Thyr. BT109 





Febr. 77 Temperatuurmeter 
BC178 
LM308 


Maart 77 Hart ritme monitor 
LM3900 

ORP12 

Reactie tester 

7440 

7447 


1,80 
2,25 
8,25 
0,80 


1,50 
3,00 


8,75 
6.85 
150 
1,50 


0,80 


2,50 
7,00 


7.25 
38,50 
775 
1,00 


7,50 

3,25 
1,50 
1,50 
6,50 





245 
4,50 










April 77 Aanraak огде! 
4011 CMOS 

LM301 

LM380 

NE555 

Audio faseverschulver 
2N5485 
uA741 

4049 CMOS 














Mei 77 Metaal zoeker 
LM380 

Logische testpen 
BC177 

BC179 

LED Dobbelsteen 
4017 CMOS 


Juni 77 ASCII Keyboard 





CMOS 
4002 CMOS 
4001 CMOS 
4016 CMOS 


› versterker 





LM382 
Modelspoorregelaar 
TiP2955. 
TIP3055 


Juli 77 Voeding system 68 
1N5401 

LMI23k 

79105 

79112 

79115 






Aug 77 868 VDU deel 1 





С04040 

TACA2 

DM8678 BWN CAB 
7486 

7475 

25 polige plug 

25 polige contra plug 


Sept. 77 TV spel 
AY-3-8500 
4001 CMOS 
4011 CMOS 
spoel 100 uH 
VDU deel 2 
74C157 
MM2102 
DMB1LS95 
Basversterker 
BFY50 


Graphic Equalizer 

4136 

4195 

TIL209 LED 

Metaalwerk: frame, front 
en achterplaat 

Houten kast 

Loudhailer 

LM381 

LM380 
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1.50 
2,50 
545 
2,25 


2,50 


575 


1,00 
1,00 






825 


5,25 
5.25 


1,20 
37,50 
325 
3,95 
3,95 


2,75 
525 
1,50 
5,75 
475 
72,50 
1,90 
2,50 


38,50 
1,50 
1,50 
225 


925 


10,75 
7,90 


9,75 
0,80 












Digitale frequentiemeter 
7413 2,10 
74121 2,00 
7490 245 
7447 4,25 
DL707 7,95 
Reg. 5V/1A _ 





Okt. 77 Sweep oscillator 
Trato 220V 0-15 2x 3VA — 















BC258 175 
2N5163 (2N3819) 2,50 
BC169 0,85 
7812 _ 
CA3046 (3146) 4,95 
CA3080 4,90 
CD4024 425 
Biofeedback GSR monitor 

CA3130 7,50 
50/100 Watt versterker 

MJ2955 













Nov. 77 Digitale Voltmeter 
ZNA116E 
ZN7447 


57,00 
4,50 


ZN424E 7,50 
ZTX4403 _ 
ZTX108 125 
ZTX213 160 
ZN423 8,95 
DL701 - 

DL707 7.95 
Audio begrenzer 

4049 325 
LM301 2,50 


Eierwekker 


741 2,50 









Dec. 77 CPU-print 


MCS800 MPU 65,00 
MC8602 4,95 
MC3459 
74LS139 525 
MM2112 13,75 
MM5204Q 65,00 
ММ52040 geprogr. met 

ETI-bug programma 175,00 
DM81LS97 7,80 















Jan. 78 Tone burst generator 
LM301A. 

4520 CMOS 

4001 CMOS 

4016 CMOS 

Stereo simulator 

LM348 

Aanraakschakelaar 

Thyr. C106D 


Febr. 78 Digitale thermometer 


7805 
4195 Reg. + 15V 
LM3911 

17107 

DL707 
Waakhond 
LM348 


Mrt. 78 Multi option clock 
BC184 

MK50362N 

ORP12 

Audio expander compressor 
LM114 

LM747 

LM308 

LM301 

TTY print 

74C42 

AY-5-1013 

Alcohol meter 

4017 CMOS 


April 78 Multi option clock 
2N1188 

SLTO2 

Toerental Indicator 
LM339 

Diepvriezer alarm 
LM3911 

ВЕҮВО 

LED hanger 

4011 

BC214 


2,50 
5,95 
1,50 
3,25 


6,50 


825 
975 
745 
58,50 
7,95 


1,00 
36,50 
7,00 


5,50 
6,50 
2,50 


4,75 
29,50 


37,50 
4,25 
8,50 


1,50 
0,90 





LIEB IHE) Em mno EN Gd ec NN Kee 
‘Moeilijke’ onderdelen 


BESTELBON 


І Hierbij verzoek ik и mij de volgende 
onderdelen te willen toezenden. 


l Verzend- en administratiekosten 


Naam van uw handelaar 
Adres handelaar 


Naam: 


Handtek. 


Totaal 





O Bijgesloten een giro- of betaalcheque 
D Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-onderdelen service 


О S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 


5800 In gesloten enveloppe opsturen aan: 


g ETI-ONDERDELEN SERVICE 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


8,50 
5,75 
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Professionele 
Kwaliteit moet 
niet duur zijn 





*Hfl 110 


ви уап 


PANTEC 





— —— 









waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud. 


























Model [Ber|Gevoelig- | Spanning | Stroom | weerstand 

heid 

20KON= |0,1 -1500V- | 50pA- 25A- | 
Minor |33 | akan |75 -2500V- | 25тА-125А-| WEI: 





20KQ/V- | 0,15-1500V= 


Dolomiti 39 | куу. |6 С1500у— | 


| 50рА- 5 A= | 500К-50М0- | 
e 
| 


5тА- 5 A-| 5М-50МО— | 
|936- mr |OBA-320A-/- | 5000-50ко- | 


1OKON= |01 -1000V- | 100рА- 1 A= | 
Gtoas 30 | Së. |$ -1500v- | БтА-500тА | 10K- 1MQ= 





i 
! 
| | 
| Ons komplete programma van kwalitatief hoog- 
i 
| 
| 


Auto- 


T 
analyzer | 





























Doloi Autoanalyzer: Cito 38: 
*vanaf Hfl. 153.- * Hfl 125.- * Hfl 84.- 


* winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 


Pantec Division Benelux NL-Leiden 
Industrieterrein «De Waard» Tel. 071/14 19 41 


PANTEC meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar. 





x Printbedrijf - voor 






DIVISION OF CARLO GAVAZZI 



















































Midden- 
Nederland 


HEEFT: ONLANGS HAAR- POORTEN 
GEOPEND IN "IJSSELSTEIN ” 
Gespecialiseerd in oa: 


- enkel-dubbelzijdig 

-; verlood -tinnen 
--goudkontakten 

- Opdruk en/of soldeermasker 
- bestücken en golfsolderen. 
- „komponenten levering 

- lay-out . verzorging 
-.printmontage  apparátuur 


Vraag onze handige PRINT-PRIJZEN 
folder аап; waarin U in een oogwenk 
kunt zien wat. U bij ong „betaalt bij. 
enkele of „meerdere aantallen, 


EL CONT POP B. | 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
IJSSELSTEIN — Tel:03408-6006 





INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


ARTELEC Rotterdam ....... eere 
BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg .` 
FA. BELLMAN Petten ............ e “Ж 























ОЕ ВОЕН Eindhoven . 62 
DR. BÓHM Utrecht ... 53 
DEBELS Amsterdam .... 13 
EL-CONTRONIC IJsselstein, 75 


EAGLE Rotterdam ........ 187 













ELECTRA Breda.. 22 
FAMATRA Breda . 21-35 
GOES Laren ......... 29 
GULLY B.V. Loosdrecht. 22 
IHK Den Haag/Antwerpen. 46 
PTT Tee 22 
KLAASING-REUVERS B.V. Breda 43 
LAGERWEY Veenendaal .... 29 
MATRIX VIDEO TECHNIEK . 64 
MANUDAX Heeswijk 30-31 





MAPLIN Den Dolder 
MRLECTRONICS Delft ...... А 

















PANTEC Leiden .......... 75 
PRINTURION Stadskanaal 48 
PBNA Arnhem 29 
RADIO ELECTRONICA CENTRUM 

Utrecht 53 
RADIO ROTOR Den Dolder... 36-65 
ROTOR LEERGANGEN Den Dolder ..... 68 


TECHNIEK IN VRIJE TĲD 
jaarbeurs Utrecht 
ТТІ IJsselstein... 
VOGELS Eindhoven 
VAN DAM Rotterdam . 
ZIECO Den Dolder ... 









